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1. Popis radiového modemu CDM70

1.1. Obecny popis

Rédiovy datovy modem CDM?70 je zafizeni pro bezdratovy prenos dat. Komunikace mezi
dvéma radiovymi modemy je simplexni a probihd na jedné frekvenci. Modemy pracuji v kmitoctovych
pasmech 136 az 174 MHz a 400 az 470 MHz. Pfenosova rychlost je 10840 bit/sec pii rozteci kanali 20
a 25 kHz, nebo 5420 bit/sec pii rozteci 12,5 kHz. Radiovy modem ma nastavitelny vysilaci vykon ve
dvou stupnich.

Radiovy datovy modem CDM70 je fizen komunika¢nim procesorem, ktery zajistuje
komunikaci na radiovém kandle i na jednotlivych rozhranich. Modem CDM70 ma tfi sériova datova
rozhrani RS232 (komunikacni porty) a jedno rozhrani pro ptimé pfipojeni vstupt a vystupti pro sbér dat
a fizeni technologickych procesi. Pro kazdy port je mozné nezavisle zvolit parametry pienosu a
komunikaéni protokol. Na ziklad¢ toho je mozné pomoci radiového modemu komunikovat s riznymi
uzivatelskymi zafizenimi, kterd pouzivaji rizné komunikacni protokoly na sériovém rozhrani.

Komunikac¢ni protokol pouzity pro komunikaci mezi modemy na radiovém kanalu zajistuje
pfistup modemu na radiovy kandl, feSeni kolizi, retranslace a dalsi funkce potiebné pro spolupraci
modemd v radiové datové siti. Umoziuje vytvaret rozsahlé sit€ na jednom radiovém kanalu i nezavislou
funkci vice radiovych siti na jediném kmitoctu.

1.2. Popis jednotlivych casti

1.2.1. Radiova éast

V radiovém datovém modemu CDM?70 je pouzit radiovy datovy modul DM70 od firmy
MAXON. Modul je testovan podle doporuceni ETSI 300 113 a pro radiovou datovou komunikaci je
schvalen CTU. Pracovni kmitocet radiové &asti je fizen syntezatorem zvlst pro pifjem a vysilani. Je
preladitelny v Sirokém pasmu frekvenci (viz. tabulka Technické parametry). Je mozné nastavit dva
stupné vykonu vysilac¢e radiového modulu (1W a 5W). Nastaveni pracovniho kmitoc¢tu a vysilaciho
vykonu zajiStuje programoveé fidici mikropocitac. Radiovy modul dodava do mikropocitace informaci
o urovni piijimaného radiového signalu (RSSI — Received Signal Strength Indicator). Tato informace je
vyuZzivana pro méfeni sily signalu mezi jednotlivymi radiovymi body sité.

1.2.2. Modemova ¢ast

Konvertuje digitalni tok biti z mikropocitae na analogovou modulaci GMSK, ktera je
piivedena do vysilac¢e radiového datového modulu. Naopak analogovy signal z pfijimace konvertuje na
digitalni tok bitd do mikropocitace. Modemova Cast je vytvofena na zaklad¢ integrovaného obvodu
firmy CML.

1.2.3. Mikropocditaé

Sestnactibitovy mikroprocesor se 128 kByte paméti RAM, 256 kByte paméti FLASH ROM
a obvodem realného ¢asu se zalohovanym napajenim je zakladem fidiciho mikropocitace radiového
modemu.

Na jedné strané je mikropocita¢ ptfipojen pres modemovou ¢ast k radiovému datovému modulu
a smérem k uZzivatelskému rozhrani je pfipojen na obvody generujici signaly v urovnich normy RS232.
Mikropocita¢ umoznuje pfipojeni az tfi uzivatelskych zatizeni ptes tii komunikacni porty RS232. Porty
jsou vyvedeny na konektory RJ45 oznacené COM1, COM2 a COM3. VSechny signaly RS232 jsou
chranény proti prepéti prichazejicimu po datovém kabelu. V ptfipadé potieby pfipojeni zafizeni
s rozhranim RS485/422 je mozné ptipojit k sériovému portu pievodnik Grovni, ktery vyhovuje potiebeé
konkrétni aplikace. Jiny bude pouzit v piipad€ ptipojeni na kratkou vzdalenost, jiny v pfipadé nutnosti
galvanického oddéleni. Mikropocita¢ modemu je mozné nastavit pro potiebné ovladani prevodniku
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(RS485). Na kazdé rozhrani je mozné pfipojit zafizeni sjinym komunika¢nim protokolem, takze
mikropocita¢ je schopen slouzit i jako konvertor protokold mezi jednotlivymi sériovymi porty. Siroky
rozsah funkci radiového modemu je mozné nastavit pies kterykoliv komunikaéni port RS232.

Mikropocita¢ dale zajistuje fadu funkei, které slouzi pro servisni a instala¢ni Gcely. Do paméti
mikropocitate je zaznamenavana statistika prenosu dat, Grovné signalti zjednotlivych radiovych
modemu, statistika komunikace na jednotlivych sériovych portech, vypadky napajeni, velikost napéti na
zaloznim napéjecim zdroji, teplota uvnitt rddiového datového modemu a né¢kolik dalSich dilezitych
informaci. Popis servisnich funkci je popsan v Servisni piirucce.

Nastaveni radiového datového modemu CDM70 je uloZeno v pevné paméti FLASH ROM.
Popis nastaveni radiového datového modemu je uveden v odstavci Nastaveni radiového modemu.

1.2.4. Vstupy a vystupy pro telemetrii

Jako roz$iteni na ptani zakaznika mohou byt v radiovém modemu vstupy a vystupy pro sbér dat
a ovladani technologickych procest. Tyto signaly pak jsou vyvedeny na konektor RJ45 s oznaenim I/O
. Na tento konektor je pfivedeno pét signald. Kazdy z nich mlize byt pouzit jako vstup nebo vystup.
Vstup mize byt analogovy 0-5V, nebo digitalni s nastavenim rozhodovaci Grovné. Vystup je otevieny
kolektor, ktery je schopen spinat az 500 mA. Cteni a ovladani I/O signali je mozné jak po radiové
datové siti, tak z libovolného sériového rozhrani RS232. Konfiguraci dvou radiovych modemt je mozné
vytvortit jednoduché technologické tizeni, kde na zaklad¢ vstupnich signalti na konektoru jednoho
radiového modemu je mozné ovladat vzdalené vystupy na konektoru druhého radiového modemu a
naopak.

Pro obecnéjsi pouziti doddvame rozhrani mezi konektor I/O a technologii, které nabizi napétové
a proudové vstupy s konfigurovatelnymi rozsahy, vstupy pro méfeni odporu (teploméry, tlakoméry
apod.), opticky oddélené¢ binarni vstupy a reléové vystupy. S timto vybavenim je mozné vytvorit
jednoduchou, cenové piistupnou telemetrii bez pouziti primyslového fidiciho automatu.

1.2.5. Protokoly na uzivatelském rozhrani

Na uzivatelském rozhrani je implementovana fada standardnich protokold :
* AT modem

 PROFIBUS
e MBUS
» MODBUS

* Asynchronni transparentni linka
* Transparentni bus

e Sauter

« [WKA

« SBUS

« RADOM
e RDS

Podle pozadavku zakaznika je mozné implementovat nové protokoly, které dosud nemaji
podporu radiového modemu.
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Radiovy datovy modem CDM70

1.2.6. Technické parametry

Frekven¢ni rozsah 136 - 174 MHz
400 - 470 MHz

Nastaveni pracovniho kmitoc¢tu programove

Nastaveni pracovniho kmitoctu pfijimace a vysilace

pro ob¢ Casti samostatn¢

Nastaveni kanalové roztece

12.5, 20 a 25 kHz — programove¢

Sitka pasma pieladéni radiové Casti

V1136 -162 MHz
V2147 —-174 MHz
Ul 400 — 440 MHz
U2 439 — 470 MHz

Vystupni vykon

1W/5W — nastaveni programove
pro SW musi byt pomér Tx/Rx < 1/5

Citlivost piijimace pro 12 dB SINAD

-107 dBm

Doba pfepinani piijem / vysilani

<25 msec

Maximalni modulacni pfenosova rychlost

10840 bit/sec pro kanalovou roztec 20 a 25 kHz
5420 bit /sec pro kandlovou rozte¢ 12.5 kHz

Typ modulace GMSK
Rédiovy modem vyhovuje doporuceni ETSI ETSI300 113
Teplotni rozsah funkce -20 °C az +55 °C
skladovani -40 °C az +80 °C
Napéajeci napé€ti (palubni automobilova sit) +10.8 az +15.6V stejnosmérnych
Napéjeci proud piijem 130 mA
vysilani 5SW 1700 mA
vysilani 1W 900 mA
Rozméry 80x60x120 mm (upevnéni na listu DIN35)
Vaha 800g
Anténni konektor BNC — 50 Ohm
Uzivatelské rozhrani |COM1 RS232 — konektor RJ45 (150 b/s - 153 600 b/s)
COM2 RS232 — konektor RJ45 (150 b/s - 153 600 b/s)
COM3 RS232 — konektor RJ45 (150 b/s - 153 600 b/s)
/0 5 programov¢ nastavitelnych vstupt

(analogovy, binarni) / vystupd (otevieny
kolektor)

CDM70 - ptedni panel

S Pl i
[ ot i PR
e

v

CDM70 - zadni panel
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1.3. Indikace stavu radiového modemu

Na piednim panelu radiového datového modemu je sedm kontrolek (LED), které informuji o
stavu radiového datového modemu. Jsou usporadany ve tfech skupinach:

Barva Skupina Vyznam
Blika 1 krat za sec....... spravna funkce
ZELENA PWR Blika 10 1'<r’at 7a Sec ... Vypnutf) napajeni pro radiovy modul
Trvale sviti .................. chybna funkce
Trvale zhasnuta ........... neni napajeni +12V
CERVENA X Modem vysila data na radiovy kanal
ZLUTA RF RX |Ptijima synchronizaci nebo data z radiového kanalu
ZELENA DATA | Ptijimana data z radiového kandlu jsou uréena pro tento modem
« ‘ Modem vysila data na néktery ze sériovych portt
CERVENA X lcomi . coms)
v ‘ Modem detekuje znaky na nékterém sériovém portu
CcoM
ZLUTA RX 1 comt .. com3)
; Modem pfijima spravna data z né€kterého sériového portu
ZELENA DATA (COMI .. COM3)

1.4. UZivatelska rozhrani (konektory)

Na zadnim panelu radiového modemu jsou umistény Cétyfi konektory RJ45. Tii konektory
oznatené COM1, COM2 a COM3 jsou pro sériova datova rozhrani RS232. Ctvrty konektor oznadeny
I/0 je pro piimé pripojeni vstupti a vystupti pro sbér dat a ovladani technologie. Rizeni a sbér dat je
dodavano jako rozsifeni radiového modemu na poZzadavek zakaznika.

1.4.1.

(RS232 — DCE — Data Communication Equipment)

Zapojeni konektori COM1, COM2 a COM3 (panelova zasuvka RJ45)

Cislo | Oznaéeni Popis Smér toku dat
pinu | signalu
1 RTS Request To Send Vstup
2 CTS Clear To Send Vystup
3 DTR  |Data Terminal Ready Vstup
4 DSR Data Set Ready — zapojen na +12V pies odpor 5600hm Vystup
5 GND GROUND - signalové zem
6 RXD Receive Data Vystup
7 CD Carrier Detect Vystup
8 TXD Transmit Data Vstup
1.4.2. Zapojeni konektoru I/0 (panelova zasuvka RJ45)
Cislo | Oznaéeni Popis
pinu | signalu
1 Vo s Vstup/ vystup — analogovy ¢i bindrni vstup nebo binarni Vstup/Vystup
vystup (otevieny kolektor)
2 /O 4 Vstup/ vystup — analogovy ¢i binarni vstup nebo binarni Vstup/Vystup
vystup (otevieny kolektor)
3 /03 Vstup/ vystup — analogovy ¢i bindrni vstup nebo binarni Vstup/Vystup
vystup (otevieny kolektor)
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Rédiovy datovy modem CDM70

4 +12V | Vystup +12V pro napajeni dalSich obvodi (pfipojeno Vystup
pfimo na napajeni modemu)

5 GND Signalova a napajeci zem

6 /0 2 Vstup/ vystup — analogovy ¢i bindrni vstup nebo binarni Vstup/Vystup
vystup (otevieny kolektor)

7 /o1 Vstup/ vystup — analogovy ¢i bindrni vstup nebo binarni Vstup/Vystup
vystup (otevieny kolektor)

8 Servis  |Pouze pro servisni ucely Vstup/Vystup

Panelova zasuvka RJ45
1 3 5 17
2 4 6 8
1.4.3. Zapojeni napajeciho konektoru (PWDD)
Cislo | Ozna&eni Popis
pinu signalu

1 +12V Kladny p6l napajeciho napéti

2 GND  |Zaporny p6l napajeciho napéti

3 PWRSV | Vystup otevieny kolektor(Power Save) pro ovladani napajeciho napéti celého
radiového modemu

4 IN1 Vstup — kontrola pfitomnosti sitového napajeni. Analogovy vstup 0 az 16V.

Napajeci konektor PWDD
1 2 3 4

®
AN

00
L
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1.5. Pripojeni antény

Anténa se piipojuje k radiovému datovému modemu konektorem BNC na prednim panelu.

1.6. Napdjeni

Radiovy modem vyzaduje stejnosmérné napajeni +10.8 - +15.6V (12V akumulator). Pfi piijmu
odebira proud 130 mA. Pii vysilani je odebirany proud zavisly na vysilacim vykonu (pro 1W-900 mA,
pro SW-1700 mA). Pro spravnou funkci je nutné, aby napajeci zdroj dokédzal dodat Spickovy proud
2000 mA.

1.7. Nastaveni radiového modemu

Pro nastavovani radiového datového modemu CDM70 je uren nastavovaci program. Tento
program je vytvofen pro platformu MS DOS (pracuje i pod WIN3.x, Windows95 a Windows98). Pro
propojeni radiového modemu s PC je urcen servisni kabel. Po pfipojeni servisniho kabelu na jeden ze tii
sériovych porti RS232 a spusténi servisniho programu na pfipojeném PC je mozZné provést nejen
veskera potfebna nastaveni radiového modemu CDM?70, ale i servisni zasahy na radiové datové siti.

Upozornéni !
Vysilaci vykon radiového modemu je nastavitelny ve dvou stupnich 1W a 5W.

Pokud je vysilaci vykon nastaven na 5W, nesmi modem vysilat vice jak 20% casu.

1.8. PrisluSenstvi
1. Napajeci konektor na kabel pro piivod napajeciho napéti
2. Tti konektory RJ45 urcené pro vytvoreni datového kabelu naskifipnutim na datovy kabel
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1.9. Mechanicky vykres CDM?70
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1.10. Minimalni prostor pro zdstavbu do rozvadéce na listu DIN35

) N
i Prostor pro anténni i
S| ' konektor BNC,
w ! o !
~ svod, napéjeci !
L konektOf a kabel : 80
A |< >|
|
i 7y
: e 1
TTTTATTTT — =
- i Lista
= i DIN35
| N
-ttt T T T .2
!
|
|
|
Yy .
A ! j 1
| E Prostor pro datové |
@ ! konektory RJ45 i
i a datové kabely !
2
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2. CIO - analogové vstupy a binarni vystupy

2.1. Uvod

CDM70 je vybaven uzivatelskym rozhranim (I/O) pro snimani a zpracovani analogovych
signalt a ovladani (nastavovani) bindrnich signalt. UZivateli je k dispozici 5 nastavitelnych vstupt
vystupll, které jsou umistény na konektoru I/O na zadnim panelu modulu. Na napajecim konektoru je
mozné vyuzit signal INAC (NAP230) pro sledovani pritomnosti stfidavého napéti pro napajeci zdroj
(mtze byt funkéni pouze v pfipad¢ zalohovani napdjeni akumulatorem). Na stejném konektoru je
vyveden i vystupni binarni signal PWRSV (otevieny kolektor) pro automatické odpojeni celého zatizeni
od napajeciho napéti. Signal mize byt vyuzit pro aplikace, kde je dilezitda minimalizace piikonu
elektrické energie. Do koncepce zpracovani a ovladani vnéjSich signaldi jsou dale zahrnuty vnitini
analogové hodnoty, které jsou uzivateli pfistupné. Jsou to hodnota stejnosmérného napajeciho napéti na
vstupu CDM70 (NAP12), teplota uvnitf modulu (TEP) a vstupni Grovné signald DSR na vSech
uzivatelskych rozhranich (DSR1, DSR2, DSR3).

2.2. Popis vyhodnocovani a snimdni univerzdalnich signalii

Na I/O je vyvedeno pét signalll, které je mozné zpracovavat a fidit nastavenim modulu CGU.
Tyto signaly je mozné dalkové ovladat nebo jejich hodnoty posilat v datové formé do vzdaleného mista
datové site.

Kazdy z péti signall je mozné nakonfigurovat jako analogovy vstup, binarni vstup nebo binarni
vystup. VSech pét signalt je mozné individualné nastavit podle potfeby. Néekteré signaly mohou byt
vstupni a jiné mohou byt zaroven vystupni.

2.2.1. Analogovy vstup

Z analogového vstupu je kazdych 100 msec zjiSténo napéti, prevedeno na digitalni desetibitovou
hodnotu a upraveno kalibra¢ni konstantou. Hodnota je dale primérovana podle uzivatelského nastaveni
a uloZena do paméti pocitace. Zakladni rozsah vstupniho napéti je 0 az 5V.

Na zéklad¢ zmény signalu o hodnotu vétsi nez je nastavena hystereze dojde k vygenerovani
udalosti zmeny. Ta pii definovaném nastaveni modulu vygeneruje zpravu s hodnotami vSech aktivnich
signald a odesle ji do definovaného cile.

I kdyz se vstupni signal zpracovava analogové, méa zérovenl v paméti uloZenou i binarni
interpretaci. Ta vznika porovnanim hodnoty signalu s nastavenou rozhodovaci Grovni. Pfi pfijmu dat
z CIO jsou ve zpraveé ulozeny jak analogové tak i binarni hodnoty aktivnich signalti. V parametrech CIO
lze nastavit, aby byla vysledna binarni hodnota invertovana.

2.2.2. Binarni vystup

Binarni vystup je realizovan tranzistorem s otevienym kolektorem pfipojenym na I/O signal.
V neaktivnim stavu (log 0) tranzistor nevede a chova se jako rozepnuty spina¢. V aktivnim stavu
(log. 1) je tranzistor sepnut a chova se jako sepnuty spina¢ spojujici I/O signal na zem (GND). V obou
ptipadech je zarovenn hodnota I/O signalu méfena jako analogovy vstup. Probiha tak kontrola stavu
spinaného obvodu.

Maximalni spinany proud vystupu je 500 mA. Maximalni napéti, které mtize byt na kolektoru
tranzistoru je rovno napajecimu napéti modulu CGU. Standardné 12V.

V parametrech CIO lze nastavit, aby byla nastavovana binarni hodnota invertovana.
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CIO — analogové vstupy a bindrni vystupy

2.2.3. Zapojeni I/0 signali uvniti CDM70
A/D
IN
S s/
ouT i @ i
i _________ __E ULN2803A
L
Schéma zapojeni I/O signali
2.2.4. Parametry 1/0 signali
Nazev | Rozsah | RozliSeni | Vzorkovani | Priimérovani | Hystereze | Rozhodovaci
signalu | méreni [bit] [msec] ze vzorku uroven
[VI

I/O1 0az5 10 100 Volitelné Volitelna Volitelna
1az 128 0 az 255

/02 0azs 10 100 Volitelné Volitelna Volitelna
1az128 0az255

/03 0az5s 10 100 Volitelné Volitelna Volitelna
1az 128 0 az 255

/04 0azs 10 100 Volitelné Volitelna Volitelna
1az128 0az255

/05 0az5s 10 100 Volitelné Volitelna Volitelna
1az128 0 az 255
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2.3. Méreni dalSich signalu CDM70

2.3.1. Méreni napajecich napéti

V CDM70 jsou vyhodnocovéany dalsi dva signaly. Prvni je nazvan NAP12 (DC SUPLY), je
interni a m&fi napajeci napéti na napajecich svorkach CDM70. Rozsah méfeni je 0 az 20V. Hodnota
napajeciho napéti ma vliv na funkci CDM70. Pokud klesne pod nastavenou hodnotu, pak je odpojen
VF modul, nebot’ nemusi byt zajiSténa jeho spravna funkce a zaroven se tim snizi vybijeci proud
ptipadného zalozniho akumulatoru.

Druhym signalem je NAP230 (AC SUPLY), ktery je vyveden na napajeci konektor (viz. popis
napajeciho konektoru). Rozsah méteni je 0 az 20V. Signal je chranén proti pfepéti ochrannym prvkem,
zablokuje napéti vyssi nez 16V. NAP230 je urCen pro méfeni pfitomnosti sitového napajeciho napéti.
Zména hodnoty je zaznamenavana do statistik CDM70 jako vypadek a nabéh napajeciho napéti 230V.

Pozor, na vstup neni mozné piimo privést napajeci napéti 230V !

Nazev | Rozsah méreni | RozliSeni | Vzorkovani | Priimérovani | Hystereze Rozhodovaci
signalu [VI] [bit] [msec] ze vzorki uroven
NAPI12 0az20 10 5000 4 2V Volitelna
(INAC)
NAP230 0az20 10 5000 4 2V Volitelna
blokovani prepéti
nad 16V
2.3.1.1. Ptevodni vztahy pro méfeni napéti

U=215*AD/1024 [0,1 V]
AD=1024 *U/215

Kde: AD ... hodnota z analogové digitalniho pfevodniku

U ... naméfené napéti

2.3.2. Méreni vnitini teploty CDM70

Kwvili zajisténi spravné funkce radiového modulu je provadéno méteni teploty uvnitt CDM?70.
Pokud teplota piekroci nastavenou rozhodovaci uroveni, je VF modul odpojen od napajeciho napéti,
nebot’ nad touto teplotou jiZ neni garantovana jeho fadna funkce. Zaroven je tim ochranén proti zniceni
vlivem tepelného pretizeni.

Nazev | Rozsah méreni | RozliSeni | Vzorkovani | Priimérovani | Hystereze Rozhodovaci
signalu [°C] [bit] [msec] ze vzorki uroven

TEP -40 az 100 10 5000 16 2°C Volitelna
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2.3.2.1. Ptevodni vztahy pro méteni teploty

T=625* AD/128 —2730 [0,1°C]
AD =128 * (T +2730) / 625

Kde: AD ... hodnota z analogové digitalniho pfevodniku

T ... naméfena teplota

2.3.3. Méreni urovné vystupnich signali DSR

DSR signaly na jednotlivych uzivatelskych rozhranich jsou vystupnimi signaly z pohledu
CDM70. Vnitin€ nejsou ovladané. Jednotlivé signdly jsou pfivedeny pies odpory 560 ohmt na napéjeci
napéti 12V (Stejné napéti jako na napéajecim konektoru CDM?70).

Zatizenim DSR vystupu odporem 100 ohmi do zemé klesne napéti na vystupu na 2V. CDM70
rozpozna piipojeni servisniho kabelu a na tomto uzivatelském rozhrani zacne komunikovat protokolem
ARNERP s definovanymi komunikacnimi parametry. Pro uzivatelské aplikace je zakazano zatizit vystup
tak, aby napéti kleslo pod 3V. V rozmezi 3V az 12V je tento signal vyuZit pro uzivatelské aplikace.

Stejné jako ostatni signaly jsou hodnoty DSR pfistupny ve zpravach pti komunikaci s CIO (viz.
popis protokolu ARNEP).

Nazev | Rozsah méreni | RozliSeni | Vzorkovani | Priimérovani | Hystereze Rozhodovaci
signalu [V] [bit] [msec] ze vzorku uroven
DSR1 0az20 10 100 Volitelné Volitelna Volitelna
DSR2 0az20 10 100 Volitelné Volitelna Volitelna
DSR3 0az20 10 100 Volitelné Volitelna Volitelna

2.4. Vystupni signdl pro odpojeni napdjeciho napéti

Jedinym pouze vystupnim signalem je PWRSV (Power Save). Signal je vyveden na napajeci
konektor (viz. popis napajeciho konektoru). Je zapojen jako vystupy univerzalnich I/O signald. Jedna se
tedy o otevieny kolektor, ktery spina signdl PWRSV k nulovému napéti (GND). Vystup je ovladan
zpravou podobné jako I/O vystupy.

Zakladni funkci je moznost vypnout napajeci napéti v ptipadé, Ze se jedna o aplikaci, ktera je
napdjena pouze z akumulatoru a vyZaduje se co nejnizsi odbér. CDM70 provede komunikaci, po které
vypne napajeni. Napajeni musi byt znovu zapnuto uzivatelskym zafizenim, pokud vznikla potieba
komunikace.

Obecné v§ak mize byt tento vystup pouzit pro ovladani technologie.
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2.5. Technické parametry

Pocet 1/0 signalti na 1/0 konektoru 5
Zakladni rozsah vstupniho napéti analogového vstupu 0az 5V
Maximalni spinaci proud bindrniho vystupu 500 mA
Maximalni spinané napéti binarniho vystupu 20V

2.6. Nastaveni parametrit CIO

2.6.1. Aktivace signala CIO

Vsechny signaly CIO maji priznak aktivity. Pokud je signal aktivni, je jeho hodnota pifedavana
ve zprave o stavu CIO. Jediné pfi zméné aktivniho signalu mize CIO vygenerovat automaticky zpravu o
této zmeén€. Pokud signal neni nastaven jako aktivni, Zadna jeho, byt sebevétsi, zména nevygeneruje
ptfiznak zmény signalu.

2.6.2. Komunika¢ni parametry CIO

Blok CIO funguje v kazdém CDM70 nezavisle na nastaveni uzivatelskych rozhrani. Zda budou
informace o naméfenych hodnotach signalti poslany na vzdalené uzivatelské rozhrani rozhoduje
nastaveni komunikacnich parametri CIO.

Z pohledu komunikace se blok CIO nachazi ve dvou rezimech Pfi pasivnim rezimu CIO posila
naméfené informace pouze na dotaz vzdalené stanice. V aktivnim rezimu jsou zpravy generovany na
zaklad€ zmén méefenych aktivnich signald, nebo pravidelné podle nastavené Casové periody.

Zputsob dotazovani se na hodnoty CIO je popsan v protokolu ARNEP.

2.6.3. Parametry pro aktivni rezim CIO
Nazev Rozsah Vyznam parametru
parametru nastavenych
hodnot
Auto obsluha ANO/NE V ptipadé nastaveni parametru (ANO) je CIO provozovano

v aktivnim rezimu a nasledujici parametry ovliviiji jeho funkci.
V opatném pfipadé¢ nema nastaveni nasledujicich parametrt
zadny vliv na funkci CIO. Vyjimkou jsou parametry ,,Zapnuti
NulTime* a ,,NulTime®, které jsou spojeny s fungovanim vystupti
a jsou na parametru ,,Auto obsluha* nezavislé.

Zprava po zmeéne ANO/NE Pii nastaveni (ANO) CIO generuje zpravu vzdy pii zméné
kteréhokoliv aktivniho signdlu o hodnotu vétsi nez je hystereze.

Poslat na CIO ANO/NE Pii nastaveni (ANO) je zprava posilana do definovaného
vzdalené¢ho bloku CIO. Tomu pak musi odpovidat nastaveni
vzdaleného bloku CIO.

Zpravu je mozné poslat bud’ do vzdaleného bloku CIO nebo na
vzdalené uzivatelské rozhrani. Obé& nastaveni souCasné nejsou
moznd
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Poslat na port

ANO/NE

Pti nastaveni (ANO) je zprava posilana na definované vzdalené
uzivatelské rozhrani. Tomu pak musi odpovidat nastaveni
protokolu vzdaleného uzivatelského rozhrani CDM70.

Zpravu je mozné poslat bud’ do vzdalen¢ho bloku CIO nebo na
vzdalené uzivatelské rozhrani. Obé& nastaveni soucasné nejsou
MmoZna.

Druha stanice

ANO/NE

V piipad¢ nastaveni (ANO) tohoto parametru je zprava poslana i
na druhy vzdaleny CDM70. VSechny ostatni nastavené parametry
jsou stejné pro obé cilové adresy.

Zapnuti NulTime

ANO/NE

Parametr ma vyznam pro vystupni I/O signaly. V ptipadé jeho
nastaveni (ANO) je hodnota vystupd spravna, pokud probiha jeji
pravidelna obnova ze vzddleného CDM70 v kratSim case, nez je
nastaven parametr NulTime. Pokud novou hodnotu vystupi
modul nepfijme do tohoto Casu, vystupy jsou nastaveny do
neaktivniho stavu. Navrzeny zplsob umoznuje ochranit
pfipojenou technologii v pfipadé nezddouciho vypadku
komunikace.

V ptipadég, Ze parametr neni nastaven (NE), automatické nulovani
vystupl se neuplatni.

Funkce parametru neni zavisla na nastaveni
obsluha®.

parametru ,,Auto

COM

laz3

Parametr definuje Cislo uZzivatelského rozhrani zdrojového
modulu, podle kterého bude do zpravy pfidana zdrojova adresa

Log. ¢islo 1

1 az 254

Cilova adresa prvniho uzivatelského rozhrani, kam bude poslana
zprdva vygenerovana z CIO.

Log. ¢islo 2

1 az 254

Cilova adresa druhého uzivatelského rozhrani, kam bude posléna
zprava vygenerovana z CIO.

MinTime [msec]

0 az 6553500

Casova hystereze, po které mize CIO vygenerovat novou zpravu.
Nejkratsi perioda vysilani zprav.

MaxTime [msec]

0 az 6553500

Cas, po kterém CIO vygeneruje zpravu vzdy, i kdyz nedoslo ke
zméné nékterého z aktivnich signali.

NulTime [sec]

0 az 2550

Time out pro pravidelné nastavovani vystupt. Viz. parametr
Zapnuti Nul Time.

2.7. Pripojeni signalu CIO k uZivatelskému zaiizeni

Signaly I/O rozhrani neni vhodné a ¢asto ani mozné piimo ptipojovat k uzivatelskému zatizeni.
Pro méteni proudd, odport, vétsich rozsahi napéti je treba pied I/O signaly predradit elektrické obvody,
které upravi méfené veli¢iny na napéti z rozsahu 0 az 5V a zaroven ochrani vstupy pied rusivymi vlivy a
nebezpecnym pirepétim. Stejné tak je tfeba predradit elektrické obvody pro ovladani silovych casti
uzivatelského zafizeni, nebot’ tranzistor s otevienym kolektorem je schopen spinat proud do 500mA a
napéti do hodnoty 20V.

Pro praktické pouziti I/O signali jsou vytvoreny ptidavné CIO moduly, které vytvareji rozhrani
mezi uzivatelskym zatizenim a I/O signaly
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Rédiovy datovy modem CDM70

Nazev

Typ

Popis

CIO ANI

Analogovy
vstup

Analogovy diferencialni vstup pro méfeni malych napéti, proudd a odporu.
Obsahuje diferencidlni zesilova¢ s volitelnym zesilenim 1 az 10000. Pro
meéfeni odporu lze vyuzit pfesny zdroj proudu 0,1 az 3 mA. Konfigurace
vstupnich signal®i, zesileni a zdroje proudu se nastavuji odporovou siti.
Pritomnost vstupniho signidlu odpovidajici pracovnimu rozsahu A/D
pfevodniku je signalizovana LED na piednim panelu. Vstupni obvody jsou
chranény proti kratkodobému prepéti supresory a proti dlouhodobému
vratnou pojistkou.

Rozsahy métenych veli¢in :
U1v,U2v,U5V,U10V,U 20V

I5mA, I10mA, I 20mA

Pt100 100°C, Pt100 200°C, Pt100 500°C

meéteni odporu 100 az 50000 Ohmii (METRA vysilac)

CIO OPI

Binarni
vstup

Jeden galvanicky odd€leny digitalni vstup uréeny pro stejnosmérné a sttidavé
signaly do 30V, na svorkach pro vysoké napéti do 350V. Obsahuje bipolarni
opto€len, ktery umoziluje zpracovat ob€ polarity vstupniho signalu. Pro
sttidavy signal obsahuje integracni obvod umoznujici pfimé zpracovani
signalu o kmito¢tu 50 Hz. Vystupni logickd hodnota méfeného signalu je
signalizovana LED na pfednim panelu. Vstupni obvody jsou chranény proti
kratkodobému piepéti supresory a proti dlouhodobému vratnou pojistkou.

Izola¢ni pevnost galvanického oddéleni 5000V
Vstupni napéti stejnosmérné 3-30V
Vstupni napéti sttidaveé 3-30V rms

Vstupni napéti stiidavé, vysokonapétovy vstup 150-350V

CIO REO

Binarni
vystup

Jeden reléovy vystup. Obsahuje relé s jednim piepinacim kontaktem. Spinaci
a rozpinaci kontakt je vyveden zvlast, spolecny kontakt je vyveden dvakrat
(oznaceni C). Pfitomnost fidiciho signalu relé je signalizovana LED.

Izola¢ni pevnost galvanického oddéleni 5000V
Maximalni trvalé napéti 400V rms

Maximalni trvaly proud 5A rms
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3. Radiova datova sitt AGNES

3.1. Pouziti

Rédiovy datovy modem CDM70 ma §iroké vyuziti v riznych aplikacich pro fizeni technologii,
sbéru dat, komunikace s mobilnimi prostiedky, zabezpeceni objektd ap. Jejich velikou prednosti je
moznost vytvafeni rozsahlych datovych siti bez nutnosti dal$ich fidicich prvki. Pomoci radiovych
datovych modemiit CDM70 lIze vytvofit komunikacni strukturu pro propojeni riznych koncovych
zafizeni.

3.2. Komunikacni infrastruktura pro propojeni koncovych zarizeni

Rédiovy modem CDM70 vytvafi vicevrstvou komunikacni strukturu. Pro komunikaci na
radiovém kanalu pouziva protokol RDS, ktery je optimalizovén pro paketovy provoz v rozsahlych
radiovych sitich. Efektivné vyuziva ptistupu na radiovy kanal a minimalizuje vznik kolizi vysilanim
dvou radiovych modemu v jeden ¢asovy okamzik. Protokol zabezpecuje data na radiovém kanalu proti
vzniku chyb. V piipadé ruseni dat provadi opakovani pfenosu. Zajistuje, Ze do koncového zafizeni
nepfijdou chybna data.

Na komunika¢nim uzivatelském rozhrani je mozné zvolit jeden ztady standardnich i
specialnich protokolil. Implementace komunikacnich protokolt mé za kol rozpoznat adresata vysilané
zpravy a tim umoznit nezkresleny pfenos piijatych dat pomoci protokolu RDS v radiové siti. Jelikoz ma
radiovy modem CDM?70 tfi sériova komunikacéni rozhrani (RS232), je mozné k nému pfipojit tii riizna
koncova zatizeni se tfemi riznymi komunikacnimi protokoly. V rdmci radiové datové sité je mozné tato
zafizeni propojit s jinymi koncovymi zatizenimi, kterd jsou ptipojend k dalsimu radiovému modemu. Je
vSak také mozné pienasSet data mezi jednotlivymi komunikacnimi porty jednoho radiového datového
modemu CDM?70.

3.3. Adresovani

Pro moznost vytvareni nezavislych radiovych datovych siti, je vytvofen systém adresovani,
ktery umoznuje prenaset data vzdy z jednoho komunikaéniho rozhrani radiového modemu CDM70 na
jiny raddiovy modem a na jeho konkrétni komunikacni rozhrani (port). Dale je mozné prenaset data
z jednoho radiového modemu do vSech radiovych modemu v dané siti. V neposledni fad¢ programové
vybaveni radiovych modemi CDM70 umoziuje vytvaiet nezavislé datové sité na jediném kmito¢tu na
jedné lokalité. Tento systém je dotaZzen az do té podoby, Ze jeden radiovy modem CDM70 mutze byt
ucastnikem v nékolika nezavislych sitich. To znamena, Ze kazdé jeho komunikaéni rozhrani mtize byt
ptifazeno k jiné nezavislé siti a nebo pouze modem mize provadét retranslaci pro jinou datovou sit’, nez
ke které jsou ptipojeny jeho komunikacni rozhrani (porty).

3.4. Smérovani a retranslace

Tyto dva pojmy velice izce souvisi s moznosti vytvareni rozsahlych spojitych radiovych siti.
Rozsdhlou spojitou radiovou siti rozumime takovy komunikacni systém, ktery lze popsat spojitym
grafem. Kde uzly grafu jsou radiové modemy sit€¢ a hranami grafu jsou piima radiova spojeni mezi
jednotlivymi radiovymi modemy. Znamena to, Ze z kazdého koncového uzlu grafu (radiového modemu)
existuje alesponl jedna cesta prichodu grafem (radiovou siti) ke kazdému dalSimu koncovému uzlu
(radiovému modemu) grafu.

Datova sit vytvotena zradiovych datovych modemii CDM70 je vytvoifena na jednom
simplexnim kmitoctu, takze pro pfenos dat rozsahlou radiovou siti pouziva metodu Store and Forward.
Takzvany retranslacni modem pfijme data od vysilaciho modemu a po pfijeti celého paketu jej vysle ve
sméru cilového radiového modemu. Takto mtize zprava prochazet siti od zdroje do cile ptes nekolik
retransla¢nich modemi. Systém, ktery definuje zptisob pienosu paketu siti se nazyva smérovani.
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3.4.1. Automatické smérovani

Radiové datové modemy CDM70 dokazi vytvaret automatické smérovaci tabulky, kterymi fidi
smérovani pakett siti. Kazdému komunika¢nimu rozhrani pfipojenému do sité je pfi nastaveni modemu
CDM70 piifazena adresa v ramci sité. Po zapnuti napdjeni radiovy modem zjisti soucasnou konfiguraci
sité a zaroven se do ni piihlasi. Od toho okamziku zna zakladni sméry na vSechny body sité. Takto
ziskanou smérovaci tabulku déale upravuje na zakladé probihajici datové komunikace v siti.
Zaznamenavanim Urovni radiového signalu od jinych radiovych modemd a Gspésnosti pienost dat mezi
sousednimi modemy si upravuje smérovaci tabulku tak, aby kazdy paket prochazel siti po co nejkratsi
dobu.

Takovy systém smérovani dokaze eliminovat negativni zmény na radiovych trasach vlivem
povétrnostnich podminek ¢i ruSeni. Dokaze vétSinou také zamezit rozpadu sité¢ v ptipadé vypadku
retransla¢niho radiového modemu (vypadek napajeni ap.).

3.4.2. Pevné smérovaci tabulky

Druhym zpisobem smérovani, ktery podporuje radiovy modem CDM?70, jsou pevné smerovaci
tabulky. Pti konfiguraci sité je do kazdého radiového modemu ulozena pevna smérovaci tabulka. Podle
této smérovaci tabulky se fidi pfenos paketil siti za vSech okolnosti. Tento systém je vhodné pouzivat
pouze v pripade€, Ze je nutné znat piesny pocet retranslaci pro definovani Casu pfenosu paketu mezi
jednotlivymi radiovymi modemy v siti.

3.5. Sprava radiovych datovych modemii a datovych siti

Radiové datové modemy CDM70 maji implementovanu podporu pro spravu radiové datové sité
z jednoho jejiho bodu. Pomoci této podpory je mozné sledovat spolehlivost jednotlivych radiovych tras,
urovné signali mezi radiovymi datovymi modemy. okamzit¢é smérovaci tabulky. Radiovy modem
CDM70 si zaznamenava denni statistiku o své komunikaci. Ve své paméti ma ulozenu statistiku za
posledni ¢tyfi dny, kterd informuje o mnozstvi vyslanych a piijatych zprav a o usp&Snosti datové
komunikace. Z jednoho bodu sité je také samoziejm¢ mozné konfigurovat parametry jednotlivych
radiovych modemi v siti.

Pro jednoduchost konfigurace modemil a spravy siti byly vytvoieny programové prostiedky pro
pocitace PC kompatibilni. Programy pracuji v systému DOS a Windows95/98. Usnadnuji praci pfi
ozivovani a spravé radiovych datovych siti.
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