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1. CIO - analogové vstupy a binarni vystupy

1.1. Uvod

Modularni systém CIO umoznuje fizeni vystupd a snimani vstupti pomoci radiovych modemi
CDM70 a tidicich systémi PR51. K jednomu modemu Ize pfipojit az pét zatizeni CIO. Modem CDM70
obsahuje 10-bitovy A/D prevodnik s multiplexerem a budice 0,5A s otevienymi kolektory, vhodné pro
spinani relé. Rozhrani (I/O) je ureno pro snimani a zpracovani analogovych signali a ovladani
(nastavovani) binarnich signalti. Uzivateli je k dispozici 5 nastavitelnych vstupt/vystupt, které jsou
umistény na konektoru I/O na zadnim panelu modulu. Na napajecim konektoru je mozné vyuzit signal
INAC (NAP230) pro sledovani ptitomnosti stfidavého napéti pro napajeci zdroj (mtize byt funkéni
pouze v piipadé zalohovani napdjeni akumulatorem). Na stejném konektoru je vyveden i vystupni
binarni signal PWRSV (otevieny kolektor) pro automatické odpojeni celého zafizeni od napajeciho
napéti. Signal mize byt vyuzit pro aplikace, kde je dilezitd minimalizace prikonu elektrické energie. Do
koncepce zpracovani a ovladani vnéjSich signalt jsou dale zahrnuty vnitini analogové hodnoty, které
jsou uzivateli ptistupné. Jsou to hodnota stejnosmérného napajeciho napéti na vstupu CDM70 (NAP12),
teplota uvnitt modulu (TEP) a vstupni urovné signalt DSR na vSech uZivatelskych rozhranich (DSR1,
DSR2, DSR3).

1.2. Popis vyhodnocovani a snimdni univerzalnich signali

Na I/O je vyvedeno pét signalt, které je mozné zpracovavat a fidit nastavenim modulu CGU.
Tyto signaly je mozné dalkové ovladat nebo jejich hodnoty posilat v datové formé do vzdaleného mista
datové sité.

Kazdy z péti signali je mozné nakonfigurovat jako analogovy vstup, binarni vstup nebo binarni
vystup. VSech pét signald je mozné individudlné nastavit podle potieby. Nékteré signaly mohou byt
vstupni a jiné mohou byt zaroven vystupni.

1.2.1. Analogovy vstup

Z analogového vstupu je kazdych 100 msec zjisténo napéti, prevedeno na digitalni desetibitovou
hodnotu a upraveno kalibracni konstantou. Hodnota je dale primérovana podle uzivatelského nastaveni
a ulozena do paméti pocitace. Zakladni rozsah vstupniho napéti je 0 az 5V.

Na zaklad¢ zmény signalu o hodnotu vétsi neZ je nastavena hystereze dojde k vygenerovani
udalosti zmény. Ta pii definovaném nastaveni modulu vygeneruje zpravu s hodnotami vSech aktivnich
signalii a odesle ji do definovaného cile.

I kdyz se vstupni signal zpracovava analogoveé, ma zaroven v paméti uloZzenou i binarni
interpretaci. Ta vznikd porovnanim hodnoty signalu s nastavenou rozhodovaci trovni. Pii piijmu dat
z CIO jsou ve zpraveé uloZeny jak analogové tak i binarni hodnoty aktivnich signalii. V parametrech CIO
lze nastavit, aby byla vysledna bindrni hodnota invertovana.

1.2.2. Binarni vystup

Binarni vystup je realizovan tranzistorem s otevienym kolektorem pfipojenym na I/O signal.
V neaktivnim stavu (log 0) tranzistor nevede a chova se jako rozepnuty spinac. V aktivnim stavu
(log. 1) je tranzistor sepnut a chova se jako sepnuty spina¢ spojujici I/O signal na zem (GND). V obou
pfipadech je zarovenn hodnota I/O signalu méfena jako analogovy vstup. Probihéd tak kontrola stavu
spinaného obvodu.
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tranzistoru je rovno napajecimu napéti modulu CGU. Standardné 12V.

V parametrech CIO lze nastavit, aby byla nastavovana binarni hodnota invertovana.

Maximalni spinany proud vystupu je 500 mA. Maximalni napéti, které mtize byt na kolektoru

1.2.3. Zapojeni I/O signali uvniti CDM70
A/D
IN
] 5V
=1 zzkg][][][]ﬂ RU45/0
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1 1
4|_* ]
1 1
Schéma zapojeni I/O signala
1.2.4. Parametry 1/0 signalu
Nazev | Rozsah | RozliSeni | Vzorkovani | Primérovani | Hystereze | Rozhodovaci
signalu | méieni [bit] [msec] ze vzorku uroven
[VI
/01 0az5s 10 100 Volitelné Volitelna Volitelna
1 az 128 0 az 255
/02 0az5 10 100 Volitelné Volitelna Volitelna
1 az 128 0 az 255
/O3 0az5 10 100 Volitelné Volitelna Volitelna
1 az 128 0 az 255
1/04 0az5 10 100 Volitelné Volitelna Volitelna
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1 az 128 0 az 255
1/05 0az5 10 100 Volitelné Volitelna Volitelna
1az 128 0 az 255

1.3. Méreni dal§ich signalii CDM70

1.3.1. Méreni napajecich napéti

V CDM70 jsou vyhodnocovany dalsi dva signaly. Prvni je nazvan NAP12 (DC SUPLY), je
interni a méfi napajeci napéti na napajecich svorkaich CDM70. Rozsah méfeni je 0 az 20V. Hodnota
napéajeciho napéti ma vliv na funkci CDM70. Pokud klesne pod nastavenou hodnotu, pak je odpojen
VF modul, nebot” nemusi byt zajiSténa jeho spravna funkce a zaroven se tim snizi vybijeci proud
ptipadného zélozniho akumulatoru.

Druhym signdlem je NAP230 (AC SUPLY), ktery je vyveden na napajeci konektor (viz. popis
napajeciho konektoru). Rozsah méfeni je 0 az 20V. Signal je chranén proti prepeti ochrannym prvkem,
zablokuje napéti vyssi nez 16V. NAP230 je urCen pro méfeni pfitomnosti sitového napajeciho napéti.
Zména hodnoty je zaznamenavana do statistik CDM70 jako vypadek a nab&h napajeciho napéti 230V.

Pozor, na vstup neni mozné primo privést napajeci napéti 230V !

Nazev | Rozsah méreni |RozliSeni | Vzorkovani | Primérovani | Hystereze Rozhodovaci
signalu [VI] [bit] [msec] ze vzorki uroven
NAPI12 0az20 10 5000 4 2V Volitelna
(INAC)
NAP230 0az20 10 5000 4 2V Volitelna
blokovani prepéti
nad 16V
1.3.1.1. Pfevodni vztahy pro méfeni napéti

U=215* AD/1024 [0,1 V]
AD=1024 *U/215

Kde: AD ... hodnota z analogové digitalniho prevodniku

U ... namé&fené napéti

1.3.2. Méfeni vnitini teploty CDM70

Kvili zajisténi spravné funkce radiového modulu je provadéno meéfeni teploty uvnitt CDM70.
Pokud teplota ptekroci nastavenou rozhodovaci uroven, je VF modul odpojen od napajeciho napéti,
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nebot’ nad touto teplotou jiz neni garantovana jeho fadna funkce. Zaroven je tim ochranén proti zniceni
vlivem tepelného pretizeni.

Nazev | Rozsah méreni |RozliSeni | Vzorkovani | Primérovani | Hystereze Rozhodovaci
signalu [°C] [bit] [msec] ze vzorki uroven
TEP -40 az 100 10 5000 16 2°C Volitelna
1.3.3. Prevodni vztahy pro méreni teploty

T =625 * AD/128 — 2730 [0,1°C]
AD = 128 * (T +2730) / 625

Kde :

1.3.4.

T ... naméfena teplota

AD ... hodnota z analogov¢ digitalniho pirevodniku

Méreni irovné vystupnich signalia DSR

DSR signaly na jednotlivych uzivatelskych rozhranich jsou vystupnimi signdly z pohledu
CDM70. Vnitin€ nejsou ovladané. Jednotlivé signaly jsou pfivedeny pfes odpory 560 ohmi na napajeci
napéti 12V (Stejné napéti jako na napajecim konektoru CDM70).

Zatizenim DSR vystupu odporem 100 ohmt do zemé klesne napéti na vystupu na 2V. CDM70
rozpozna pripojeni servisniho kabelu a na tomto uzivatelském rozhrani za¢ne komunikovat protokolem
ARNEP s definovanymi komunikac¢nimi parametry. Pro uzivatelské aplikace je zakdzano zatizit vystup
tak, aby napéti kleslo pod 3V. V rozmezi 3V az 12V je tento signal vyuzit pro uzivatelské aplikace.

Stejné jako ostatni signaly jsou hodnoty DSR pfistupny ve zpravach pii komunikaci s CIO (viz.

popis protokolu ARNEP).
Nazev | Rozsah méreni |RozliSeni | Vzorkovani | Primérovani | Hystereze Rozhodovaci
signalu [V] [bit] [msec] ze vzorki uroven
DSRI1 0az20 10 100 Volitelné Volitelna Volitelna
DSR2 0az20 10 100 Volitelné Volitelna Volitelna
DSR3 0az20 10 100 Volitelné Volitelna Volitelna

1.4. Vystupni signal pro odpojeni napdjeciho napéti

Jedinym pouze vystupnim signalem je PWRSV (Power Save). Signal je vyveden na napajeci
konektor (viz. popis napajeciho konektoru). Je zapojen jako vystupy univerzalnich I/O signalt. Jedna se
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tedy o otevieny kolektor, ktery spina signal PWRSV k nulovému napéti (GND). Vystup je ovladan
zpravou podobné jako 1/0 vystupy.

Zakladni funkci je moznost vypnout napajeci napéti v ptipad¢, Ze se jedna o aplikaci, ktera je
napéajena pouze z akumulatoru a vyzaduje se co nejnizsi odbér. CDM70 provede komunikaci, po které
vypne napdjeni. Napajeni musi byt znovu zapnuto uZzivatelskym zafizenim, pokud vznikla potfeba
komunikace.

Obecné vSak miize byt tento vystup pouzit pro ovladani technologie.

1.5. Obecné technické parametry

Pocet /0 signalti na I/O konektoru 5
Zakladni rozsah vstupniho napéti analogového vstupu 0az 5V
Maximalni spinaci proud binarniho vystupu 500 mA
Maximalni spinané napéti bindrniho vystupu 20V

1.6. Nastaveni parametriu CIO

1.6.1. Aktivace signalu CIO

Vsechny signdly CIO maji pfiznak aktivity. Pokud je signal aktivni, je jeho hodnota pfedavana
ve zpraveé o stavu CIO. Jeding pii zméné aktivniho signalu mize CIO vygenerovat automaticky zpravu o
této zmeéné. Pokud signal neni nastaven jako aktivni, zadna jeho , byt sebevétsi, zména nevygeneruje
ptiznak zmény signalu.

1.6.2. Komunika¢ni parametry CI1IO

Blok CIO funguje v kazdém CDM70 nezavisle na nastaveni uzivatelskych rozhrani. Zda budou
informace o naméfenych hodnotach signadlt poslany na vzdalené uzivatelské rozhrani rozhoduje
nastaveni komunikac¢nich parametrti CIO.

Z pohledu komunikace se blok CIO nachézi ve dvou rezimech Pii pasivnim rezimu CIO posila
naméfené informace pouze na dotaz vzdalené stanice. V aktivnim reZimu jsou zpravy generovany na
zaklad¢€ zmén métenych aktivnich signalt, nebo pravidelné podle nastavené ¢asové periody.

Zpusob dotazovani se na hodnoty CIO je popsan v protokolu ARNEP.

1.6.3. Parametry pro aktivni rezim CIO
Nazev Rozsah Vyznam parametru
parametru nastavenych
hodnot
Auto obsluha ANO/NE V ptipadé nastaveni parametru (ANO) je CIO provozovano

v aktivnim rezimu a nasledujici parametry ovliviiuji jeho funkci.
V opacném piipadé nemd nastaveni nasledujicich parametri
zadny vliv na funkci CIO. Vyjimkou jsou parametry ,,Zapnuti
NulTime* a ,,NulTime*, které jsou spojeny s fungovanim vystupti
a jsou na parametru ,,Auto obsluha‘“ nezavislé.
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Zprava po zmeéné

ANO/NE

Pti nastaveni (ANO) CIO generuje zpravu vzdy pii zméné
kteréhokoliv aktivniho signdlu o hodnotu vétsi nez je hystereze.

Poslat na CIO

ANO/NE

Pii nastaveni (ANO) je zprava posilana do definovaného
vzdaleného bloku CIO. Tomu pak musi odpovidat nastaveni
vzdaleného bloku CIO.

Zpravu je mozné poslat bud’ do vzdaleného bloku CIO nebo na
vzdalené uzivatelské rozhrani. Ob& nastaveni soucasné nejsou
moznd

Poslat na port

ANO/NE

Pfi nastaveni (ANO) je zprava posilana na definované vzdalené
uzivatelské rozhrani. Tomu pak musi odpovidat nastaveni
protokolu vzdaleného uzivatelského rozhrani CDM70.

Zpravu je mozné poslat bud’ do vzdaleného bloku CIO nebo na
vzdalené uzivatelské rozhrani. Ob¢ nastaveni soucasné nejsou
mozna.

Interval

ANO/NE

Pokud je zvolena tato volba, je zprava se stavem CIO poslana
v pravidelném cCasovém intervalu podle nastaveni hodnoty
MaxTime.

Druhé stanice

ANO/NE

V piipad¢ nastaveni (ANO) tohoto parametru je zprava poslana i
na druhy vzdaleny CDM70. VSechny ostatni nastavené parametry
jsou stejné pro ob¢ cilové adresy.

Zapnuti NulTime

ANO/NE

Parametr ma vyznam pro vystupni I/O signaly. V ptipadé jeho
nastaveni (ANO) je hodnota vystupd spravna, pokud probiha jeji
pravidelna obnova ze vzdaleného CDM70 v kratS§im Case, nez je
nastaven parametr NulTime. Pokud novou hodnotu vystupt
modul nepfijme do tohoto Casu, vystupy jsou nastaveny do
neaktivniho stavu. Navrzeny zpisob umoziluje ochranit
pfipojenou  technologii v pfipadé nezadouciho vypadku
komunikace.

V ptipad€, Ze parametr neni nastaven (NE), automatické nulovani
vystupl se neuplatni.

Funkce parametru neni zavisld na nastaveni
obsluha“.

parametru ,,Auto

COM

l1az3

Parametr definuje cCislo uZzivatelského rozhrani zdrojového
modulu, podle kterého bude do zpravy ptidana zdrojova adresa

Log. ¢islo 1

1 az254

Cilova adresa prvniho uzivatelského rozhrani, kam bude poslana
zpréva vygenerovand z CIO.

Log. ¢islo 2

1 az254

Cilova adresa druh¢ho uzivatelského rozhrani, kam bude poslana
zpréva vygenerovana z CIO.

MinTime [msec]

0 az 6553500

Casova hystereze, po které maze CIO vygenerovat novou zpravu.
Nejkratsi perioda vysilani zprav.

MaxTime [msec]

0 az 6553500

Cas, po kterém CIO vygeneruje zpravu vzdy, i kdyz nedoslo ke
zmeén¢ nekterého z aktivnich signalt.

NulTime [sec]

0az2550

Time out pro pravidelné nastavovani vystupld. Viz. parametr
Zapnuti Nul Time.
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1.7. Pripojeni signalu CIO k uZivatelskému zaiizeni

Signaly I/O rozhrani neni vhodné a ¢asto ani mozné piimo piipojovat k uzivatelskému zatizeni.
Pro méfeni proudi, odport, vétSich rozsahtl napéti je tfeba pied I/O signaly predradit elektrické obvody,
které upravi méfené veli¢iny na napéti z rozsahu 0 az 5V a zaroven ochrani vstupy pted ruSivymi vlivy a
nebezpeCnym piepétim. Stejné tak je tieba predradit elektrické obvody pro ovladani silovych cCasti
uzivatelského zatfizeni, nebot’ tranzistor s otevienym kolektorem je schopen spinat proud do 500mA a
napéti do hodnoty napéjeciho napéti modulu CGU (12V).

Pro praktické pouziti I/O signalt jsou vytvoreny pridavné CIO moduly, které vytvareji rozhrani
mezi uzivatelskym zatizenim a I/O signaly.

1.8. Pripojeni modulu CIO

Moduly CIO se piipojuji pomoci kabelu KD-51 (zapojeni 1:1). Konektor K1 je vstupni, K2
vystupni smérem do dal§iho modulu. Sériovym propojenim moduld se také automaticky prifazuji jejich
adresy. Smérem od radiomodemu adresy stoupaji vzestupné: 1,2,3,4 a 5. Maximalni pocet modulti v
sérii je 5.

Clo1 ClO2 CIO3

i i i

e - ;;

F_

1.9. Nabizené druhy modulit CIO

Typ Popis

Opl Galvanicky odd¢€leny digitalni vstup
Anl Analogovy diferencialni vstup
ReO Reléovy vystup

1.10. Modul CIO Opl

Jeden galvanicky oddéleny digitalni vstup ureny pro stejnosmérné a stiidavé signaly do 30V.
Obsahuje bipolarni optoclen, ktery umozituje zpracovat obé polarity vstupniho signalu. Pro stfidavy
signal obsahuje integra¢ni obvod umoznujici pfimé zpracovani signalu o kmito¢tu 50 Hz. Vystupni
logicka hodnota méfeného signalu je signalizovana LED na pfednim panelu. Vstupni obvody jsou
chranény proti kratkodobému piepéti supresory a proti dlouhodobému vratnou pojistkou.
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Technické udaje CIO Opl

Pocet vstupti

Oddé¢leni

Izolaéni pevnost galvanického odd¢leni
Vstupni napéti stejnosmeérné

Vstupni napéti stiidavé

Rozhodovaci Groven, hystereze, primérovani,
inverze

1

optické
50V

3-30V
3-30V rms
programoveé

1.11. Modul CIO Anl

150 az 350 V st
—

@ o

IH1 IH2
cio

opl

' I b

N
3 az 30V ss/st

Jeden analogovy diferencialni vstup pro méteni malych napéti, proudii a odport. Obsahuje
diferencialni zesilovac¢ s volitelnym zesilenim 1 az 10000. Pro méfeni odporu Ize vyuzit pifesny zdroj
proudu 0,1 az 3 mA. Konfigurace vstupnich signall, zesileni a zdroje proudu se nastavuji odporovou
siti. Pfitomnost vstupniho signalu odpovidajici pracovnimu rozsahu A/D pievodniku je signalizovana
LED na pfednim panelu. Vstupni obvody jsou chranény proti kratkodobému piepéti supresory a proti

dlouhodobému vratnou pojistkou.

Typy odporovych siti pro CIO Anl
« ULV

« U2V

e U5V

« UIOV
e U200V
e I5mA
e T10mA
e 120mA

e Pt100 100°C
* Pt100 200°C
* Pt100 500°C

* méfeni odporu 100 (METRA vysilac) az 50000 Q

Technické udaje C1IO Anl

Pocet vstupti 1

Rozsah vstupniho -30 az +30V

napéti

Typ vstupu podle typu odporové
sité

Matematické operace |programove

-11 -
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Vstupni napéti

@ o

I+ I-

clo
Anl 5V
2+ 1

@ @

GND

Méreni
napéti

Vstupni proud

Pt100

L h

Pt100

@ o

@ o

+ 1-
cio
Anl 10mA

2+ L

et
cio
Anl Pt100-2

2+ L

I+ -
.-'::"g,.ﬁ_ —
clo
Anl Pt100-5

12+ 1

ot
cio
Anl Pt100-2

12+ L

@ @

@ @

@ @

@ @

GND

Méreni
proudu

1.12. Modul CIO ReO

Jeden reléovy vystup. Obsahuje rel¢ s jednim piepinacim kontaktem. Spinaci a rozpinaci
kontakt je vyveden zvlast, spoleény kontakt je vyveden dvakrat (oznafeni C). Pfitomnost fidiciho
signalu relé je signalizovana LED.

Technické udaje CIO ReO

Pocet vystupti

Oddéleni

Izola¢ni pevnost
Maximalni trvalé napéti
Maximalni trvaly proud

1

reléové
5000V
400V rms
5A rms

GND

Méreni
odporu
2-svorkové

GND

Méreni
odporu
3-svorkové

Spinaci
kontakt

——r—

@ o

NO C

clo
ReO

NC C

@ 9

Rozpinaci
kontakt

Méreni
odporu
4-svorkové
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1.13. Vyrobni stitek
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Priloha I. Hodnoty odporu Pt 100 podle IEC

v [°C] 0 +10 +20 +30 +40 +50 +60 +70 +80 +90

-100| 60,25| 56,19 52,11| 48,00| 43,87 39,71| 35,53| 31,32 27,08| 22,80
0| 100,00 96,09| 92,16| 88,22| 84,27| 80,31| 76,33| 72,33| 6833| 64,30
0| 100,00 103,90| 107,79 | 111,67 | 115,54| 119,40 | 123,24 | 127,07| 130,89 | 134,70
100 | 138,50 | 142,29 | 146,06 | 149,82 | 153,58 | 157,31| 161,04 | 164,76 | 168,46| 172,16
200 175,84 179,51 | 183,17 | 186,32 190,45| 194,07 | 197,69 | 201,29 | 204,88 | 208,45
300 212,02 | 215,57] 219,12 | 222,65 | 226,17 229,67 | 233,17 | 236,65 | 240,13 | 243,59
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