1. MODUL ANALOGOVYCH VSTUPU/VYSTUPU SAIO-11

1.1. Zakladni charakteristika

SAIO-11 je periferni modul s pfipojenim na sbérnici RS485
s 12 pozicemi pro analogoveé vstupy/vystupy (obr. 1).
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Obr. 1: Pohled na modul SAIO-11
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Rizeni jednotky a sbérnicovou komunikaci zaji$tuje vestavény
mikropocita¢. Na ¢elnim panelu je prepinac sitové adresy a blo-
kovani. Sbérnice se k modulu pfipojuje desetiZilovym kabelem,
ktery obsahuje vlastni komunika¢ni linku a napajeci napéti. Blo-
kové schema jednotky je na obr. 2.
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PAI-01 a shodné s analogovymi vstupy CCPU-02. ProtoZe obsa-
huji  operaéni zesilova¢, nemusi byt nepouZité vstupy
oSetfovany.

Moduly pro analogovy vystup mohou byt osazeny pouze na 6
pozicich. Obsahuji filtr a vystupni zesilovac. Pouzivaji se vystupy
mikropocitade s Sitkovou modulaci (PWM). Rozlisen( je osmibito-

ve.

Jednotka je konstrukéné usporadana v kompaktni krabicce, kte-
rd se montuje na listu DIN.

1.2. Technické udaje

Analogové vystupy, rozlisenf
Vystupni rozsah

Komunikaéni protokol SAM, Epsnet
Rychlost komunikace SAM max. 38400 Bd
Epsnet  max. 230400 Bd
Analogové vstupy, rozlisenf 14 bitd
Max. zisk vstupniho zesilovace 100
Rozsahy méfeni "
napéti (bi-/unipolarni) 50mvV+10V
proud (bi-/unipoldrni) 1+40 mA
odpor (pfimé mérent) 5+100 kQ

105, 130, 600, 1000 Q
Pt100, Ni1000..

8 bitd
volitelny U / | osazenim
moduld SPOU, SPOI

odporové vysilace
teplotni Cidla

Napajeci napéti / prikon
Rozméry modulu § X v X h
Rozsah pracovnich teplot

10 = 30V/max 4 W

106 x 90 x 73 mm

-10°C+50°C

1) Uvedeny jsou pouze meze, konkrétni rozsah kaZzdého vstupu je uréen
osazenim vymeénného konfiguracniho modulu SAlx-xx

P

Obr. 2: Blokové schema SAIO-11

Zdakladni deska obsahuje analogovy multiplexer a analogovy
prevodnik s rozlidenim 14 bitd. Na univerzaini pozice zakladni
desky se podle potfeby osazuji analogové moduly, které jsou vy-
ménné bez rozebrani jednotky.

Analogové vstupni moduly mohou byt osazeny na kteroukoliv
pozici. Obsahuji operacni zesilovac¢ s odporovou siti a podle mo-
difikace umozriuji méreni napéti, proudu, odporu nebo pifimé pfi-
pojeni odporovych ¢idel Pt100 a Ni1000. Typy signald a rozsahy
méreni jsou obdobné s analogovymi vstupy starsich jednotek

krabi¢ka jednotky

o .. B

spravné zasunuty
vyménny modul

pripojovaci svorky

zékladni deska

Obr. 3: Zasunuti vyménného modulu do univerzalni pozice

Technicky manudl SAIO-11

-1-



1.3. Univerzalni analogové pozice

Modul SAIO-11 obsahuje dvanact univerzalnich pozic pro vstu-
py/vystupy (oznacenych 0 az 11). Typ kazdé pozice (vstup nebo
vystup) a jeji rozsah je ur¢en vyménnym konfiguraénim modu-
lem (,dome&kem™) SAIx-xx pro vstup a SPOx-xx pro vystup. Po-

stup pfi zasunuti modulu do pozice nézorné ukazuije obr. 3.

1.3.1. Vyménné moduly
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Obr. 6: Schema zapojeni moduld SAIV-xx

Moduly jsou vyréabény ve dvou provedenich lisicich se maximal-
nim napétim libovolného vstupu proti analogové zemi (AG). U
provedeni SAIU-xx (schema na obr. 5, Udaje v tabulce 1) mize
byt maximalni vstupni napéti proti AG rovno napajecimu napeti
operacéniho zesilovage vymeénného modulu.
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©00o0 ho rozsahu. Vstupy je

DOOC moZno pouZit k méreni na-

g:}g péti, proudu a odporu (od-

° ° porové vysilace, teplome-

JP1 o o ry PHOO a Ni1000).
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2 /] of lo ®[2 { X2 AN

provedeni s napétovym

1 = © CJ(I;)11 nebo proudovym vystu-

pem.
Typy vyménnych moduld
a jejich rozsahy jsou uve-
deny nize v tabulkdach. Na zakazku je mozné zhotovit vyménny
modul s témér libovolnym rozsahem.
Kazdy vstupni modul obsahuje propojovaci koliky JP1 (obr. 4),
kterymi se upravuje rozsah pouzitého domecku (0,5%, 1x,
+0,5%). Pouzitf JP1 bude nejlépe patrné z pfikladu, pouZity do-
mecek bude napr. SAll-12 s rozsahem 0 + 20 mA (podle tab. 3).
Mohou nastat nasleduijici pripady:

1) koliky rozpojeny — rozsah 0 + 10 mA

2) spojeny koliky 1 a2 -rozsah -10 = +10 mA

3) spojeny koliky 2 a 3 —rozsah 0 + 20 mA.
Vychoz( nastaveni propojovacich kolik( JP1 je takové, Ze jsou
spojeny koliky 2 a 3.
Propojovaci koliky je vhodné pouzivat pouze pro napétové a
proudoveé rozsahy. U ostatnich se doporucuje ponechat vychozi
nastaveni — neplati totiz pfimd Umérnost rozsahu a zesilen.

Obr. 4: Vyménny modul

1.3.2. Analogové vstupy

K pouziti univerzalnich pozic jako analogové vstupy slouzi modu-
ly SAlx-xx. Ty mohou byt osazeny do vSech dvandcti univerzal-
nich pozic. Kazdy modul ma diferencidlni vstup a obsahuije ope-
racni zesilovaC s konfiguraéni odporovou siti. Podle typu
umoZriuje mereni napéti, proudu, odporu, popf. pfimé pfipojeni
odporovych snimaci teploty Pt100, Ni1000 apod. Vstupni pre-
vodnik A/D zajistuje rozliseni 14 bitd.

Méfeni napéti

Vstupni zesilovag je zapojen jako diferencidlni napétovy zesilo-
vac s obéma vstupy (invertujicim i neinvertujicim) vyvedenymi
na vstupni svorky. Odpory RC, RD, RE a RF ur€uji zesileni a
vstupni odpor modulu.
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Obr. 5: Schema zapojeni moduld SAIU-xx

Tab. 1: Moduly pro méfeni napéti

Typ modulu Rozsah Dolni mez Hornimez Umax”
(,domecku*) [V] [V] [V] [V]
SAIU-02 20V 0,0V 20,0V
SAIU-12 10V 0,0V 10,0V
SAIU-22 5V 0,0V 5,00 V
SAIU-32 2V 0,0V 2,00V
SAIU-42 1V 0,0V 1,00 V -9V
SAIU-52 500 mV o0V 0,50 V +15V
SAIU-62 200 mV 0,0V 0,20V
SAIU-72 100 mV 0,0V 0,10V
SAIU-82 50 mV 0,0V 0,05V
SAIU-9.. zakaznické provedeni

Provedeni SAIV-xx mé& odporovy déli¢ i v invertujicim vstupu
(schemanaobr. 6, Udaje v tabulce 2), coZ umozriuje zvétseni po-
sunu Urovné vstupniho signalu proti spole¢né analogové zemi.

Tab. 2: Moduly pro méreni napéti

Typ modulu Rozsah Dolni mez Hornimez Umax”
(,domeéku®) [V] [V] [V] [V]
SAIV-02 20V 0,0V 20,0V +100V
SAIV-12 10V 0,0V 10,0V +150V
SAIV-22 5V 0,0V 5,00V +50V
SAIV-9.. zakaznické provedeni
SAIV-90 35V 0,0V 35,0V +200V

*)  maximalni povolené napéti mezi libovolnym vstupem a vstupni
analogovou zemf{

Kondenzatory C1 a C2 omezuji kmitoCtovy rozsah vstupniho ze-
silovace a zdroveri slouZi k omezeni pfipadnych rusivych impul-
sd pfi méfeni pomalych signald.

Méreni proudu
Provadi se nepfimo méfenim napétového Ubytku na snimacim
odporu RB, ktery je zapojen mezi vstupnimi svorkami ,+" a ,—".
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Obr. 7: Schema zapojeni moduld SAll-xx
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Tab. 3: Moduly pro méfeni proudu

Typ modulu Rozsah Dolni mez Horni mez Snimaci od-

(,domecku“) [mA] [mA] [mA] por
SAlI-02 40 0,0 40,0 125 W
SAIll-12 20 0,0 20,0 125 W
SAll-22 10 0,0 10,0 100 W
SAll-32 5 0,0 5,0 200 Q
SAIl-9.. zdkaznické provedeni

Schema modulu je na obr. 7, typy modull a parametry jsou uve-
deny v tabulce 3.

Kondenzatory C1 a C2 omezuji kmito&tovy rozsah vstupniho ze-
silovace a zaroveri slouzi k omezeni pfipadnych rusivych impul-
sU pfi méfeni pomalych signald.

Standardni moduly umoZriuji méreni proudu do 40 mA, pro mé-
feni vétsich proudd je tfeba pouZit vnéjsi snimaci odpor. Pro hod-
notu vnéjsiho odporu Reyr plati nasledujici vztah:

Rexr = As O
I =Iu
kde: Rgr  je vypoctend hodnota vnéjsiho odporu
Rs je snimaci odpor modulu (podle tabulky 3)

Iy je proudovy rozsah modulu (podle tabulky 3)

| poZadovany proudovy rozsah
Pro zachovani prfesnosti méfeni je nezbytné nutné, aby vypocte-
na hodnota vnéjsiho odporu byla dodrZena s toleranci +0,1 %.
Pfipojeni vnéjsiho odporu Reyr je vidét na obr. 8.

Obr. 8: Pripojeni vnejsiho snimaciho odporu

PFimé méfeni odporu

Provad( se pomoci invertujiciho zesilovace, u kterého je méreny
odpor zapojen ve zpétné vazbé. Modul obsahuje pouze odpor
RA, ktery urCuje rozsah mefeni. Schema modulu je na obr. 9,
typy modulll a parametry jsou uvedeny v tabulce 4.

RA
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Obr. 9: Schema zapojeni moduld SAIR-xx

Kondenzator C1 omezuje kmitoctovy rozsah vstupniho zesilova-
¢e a zdroveri slouZi k omezeni pfipadnych rusivych impuls( pfi
méreni pomalych signald.

Tab. 4: Moduly pro pfimé méreni odporu

Typ modulu Rozsah Rozliseni Méfici

(,domecku®) [kW] [W] proud
SAIR-01 5 0,305 1 mA
SAIR-11 10 0,61 500 pA
SAIR-21 20 1,22 250 mA
SAIR-31 50 3,05 100 mA
SAIR-41 100 6,1 50 mA
SAIR-9.. zdkaznické provedeni

Méreni odporu pasivnim mlstkem

Pouziva se pfi méreni odporu nizkoohmovych snimact neelek-
trickych veli¢n (napf. teplota, tlak), u nichz obvykle dochézi jen k
malé zméné odporu. Snimac¢ je do mdstku zapojen tfidratové,

Rx

Obr. 10: Schema zapojeni modul SAIB-xx, SAIN-xx, SAIP-xx
coz umozfiuje ¢asteCné eliminovat vliv odporu vedeni. Schema
zapojeni modulu je na obr. 10, typy moduld pro méfeni odporu
odporovych vysila¢l udava tabulka 5.

Tab. 5: Moduly pro méreni odporu pasivnim mdstkem

Typ modulu Rozsah Dolni mez Horni mez

(,domeé&ku®) [Q] [Q] [Q]
SAIB-00 0+105 0,0 111,7
SAIB-01 0+130 0,0 134,5
SAIB-02 0-+600 0,0 605,0
SAIB-03 01000 0,0 1012
SAIB-9.. zakaznické provedeni

Kondenzator C2 omezuje kmitoctovy rozsah vstupniho zesilova-
Ge a zdroveri slouzi k omezeni pripadnych rusivych impulsd pfi
méfeni pomalych signdld.
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Obr. 11: Schema zapojeni modul SAIA-xx

Mé#eni odporu aktivnim mlstkem

PouZiva se pfi méfeni odporu nizkoohmovych snimacd, jejichz
odpor se méni ve v&tSim rozsahu nebo neni nutné tridratové pri-
pojeni snimace (vétsinou odporové vysilace polohy).

Tab. 6: Moduly pro méreni odporu aktivnim mdstkem

Typ modulu Rozsah Dolni mez Horni mez

(,domecku®) [ Ohm ] [ Ohm ] [ Ohm ]
SAIA-00 0+-105 0,0 114,4
SAIA-01 0+130 0,0 134,2
SAIA-02 0+-600 0,0 609,6
SAIA-03 01000 0,0 1027
SAIA-9.. zakaznické provedeni

VWhodou méfeni aktivnim mdstkem oproti mlstku pasivnimu je
vets( linearita zavislosti vystupniho napéti zesilovate na mére-
ném odporu. Schema zapojeni modulu je na obr. 11, typy modu-
I& pro méfeni odporu odporovych vysilacl udéva tabulka 6.
Kondenzatory C1 a C2 omezuji kmitoctovy rozsah vstupniho ze-
silovace a zaroven slouzi k omezeni pripadnych rusivych impul-
sd pri méfeni pomalych signald.

Pripojeni teplotnich ¢idel Pt100, Ni1000
Pro pfipojeni teplotnich snimacd Pt100 slouZi moduly SAIP-xx,
pro teplotni snimace Ni1000 (5000 ppm a 6180 ppm) jsou urce-
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Tab. 7: Moduly pro ¢idla teploty Pt100

Typ modulu Rozsah Dolni mez Horni mez

(,domecku*) [°C] [°C] [C]
SAIP-00 -200+0 -208,5 °C 6,66 °C
SAIP-01 -200+50 -208,5 °C 51,37 °C
SAIP-21 -100+50 -110,8 °C 52,17 °C
SAIP-22 -100+-100 -110,8 °C 114,1 °C
SAIP-23 -100-+-200 -110,8 °C 301,7 °C
SAIP-32 -50+100 -45,75 °C 106,8 °C
SAIP-33 -50+200 -45,75 °C 210,8 °C
SAIP-34 -50+300 -45,75 °C 302,7 °C
SAIP-42 0+100 0,0 °C 105,8 °C
SAIP-43 0+-200 0,0 °C 204,4 °C
SAIP-44 0+300 0,0 °C 318,3°C
SAIP-45 0+400 0,0 °C 434,7 °C
SAIP-46 0-+-600 0,0°C 616,0 °C
SAIP-9.. zakaznicé provedeni

Tab. 8: Moduly a meze pro teploméry Ni1000/5000ppm

Typ modulu Rozsah Dolni mez Horni mez

(,domecku*) [°C] [°C] [°C]
SAIN-31 -50 + 50 -60,46 59,62
SAIN-32 -50 + 100 -60,46 103,6
SAIN-33 -50 + 200 -60,46 199,6
SAIN-42 0+ 100 0,0 104,9
SAIN-43 0 + 200 0,0 201,8
SAIN-44 0 + 300 0,0 309,9
SAIN-9.. zakaznické provedeni

Tab. 9: Moduly a meze pro teploméry Ni1000/6180ppm

Typ modulu Rozsah Dolni mez Horni mez

(,domeé&ku®) [°C] [°C] [°C]
SAIN-31 -50 + 50 -48,42 48,80
SAIN-32 -50 + 100 -48,42 85,90
SAIN-33 -50 + 200 -48,42 171,2
SAIN-42 0+ 100 0,0 87,0
SAIN-43 0 + 200 0,0 173,2
SAIN-44 0 + 300 0,0 277,5
SAIN-9.. zakaznické provedeni

ny moduly SAIN-xx. Schematické zapojeni moduld a pripojent
snimacd je stejné jako u modull SAIB-xx na obr. 10.

Typy modulll a pfesné rozsahy pro snimace Pt100 jsou v tabul-
ce 7, pro snimace Ni1000 s koeficientem 5000 ppm v tabulce 8
a pro koeficient 6180 ppm je uvadi tabulka 9.

1.3.3. Analogové vystupy

K pouziti univerzalnich pozic jako analogové vystupy slouZi mo-
duly SPOx-xx, které mohou byt osazeny pouze do univerzalnich
pozic 4 a7z 9 (analogové vystupy 0 az 5). Kazdy modul obsahuje
operacni zesilovac s konfiguracni odporovou sitf a filtrem. Podle
typu umozriuje napétovy nebo proudovy vystup. PouZivajl se vy-
stupy mikropocitace s pulsné-sitkovou modulaci (PWM). Rozli-
Senf je osmibitové.

AD R1

1

cs i ERS

Obr. 12: Schema zapojeni moduld SPOU-xx

Napétovy vystup

Pro napétové vystupy jednotky SAIO-11 se pouZivaji moduly
SPOU-xx, které zpracovavaji signdl s pulsné-sitkovou modulaci.
Schema zapojeni modulu je na obr. 12, typy moduld pro napéto-
vy vystup uddva tabulka 10.

Tab. 10: Moduly pro napétovy vystup

Typ modulu Rozsah Rozliseni lomax
(,domecku“) [V] [mV] [mA]
SPOU-00 0-+10 39
SPOU-10 0+5 19,5
SPOU-20 0+2 7,8 10
SPOU-30 0-+1 3,9
SPOU-9.. zakaznické provedeni

Pozn.: Moduly SPOU-xx nezameriovat s moduly SAOU-xx, které
jsou uréeny pro jednotky s D/A pfevodnikem — napf. CCPU-02.

Proudovy vystup

Pro proudové vystupy jednotky SAIO-11 se pouzivaji moduly
SPOI-xx, které zpracovavaji signal s pulsné-sifkovou modulaci.
Viystupni obvod pracuje jako zdroj proudu. Jeho typické vystup-
ni napéti je 12V, minimalni 10 V. Schema zapojeni modulu je na
obr. 13, typy moduld pro proudovy vystup udava tabulka 11.

AD R1

cs5 I
Obr. 13: Schema zapojeni moduld SPOI-xx

Pozn.: Moduly SPOI-xx nezamériovat s moduly SAOI-xx, které
Jjsou urceny pro jednotky s D/A pfevodnikem — napf. CCPU-02.

Tab. 11: Moduly pro proudovy vystup

Typ modulu Rozsah Rozliseni Rzuax

(,domecku“) [mA] [mA] [Q]
SPOI-00 0+ 20 78 600
SPOI-10 0-+10 39 1200
SPOI-20 0+5 19,5 2400
SPOI-30 0+2 7,8 6 k
SPOI-40 0-=1 3,9 12 k
SPOI-9.. zakaznické provedeni

1.4. Chyby mé¥iciho fetézce

Pro posouzeni celkové presnosti pfevodu je nutno brat ohled na
parametry jednotlivych ¢lenl méficiho retézce.

1.4.1. Nepresnosti odport vyménnych modult
Pro jednotlivé odpory vyménnych modull jsou pouzity odpory
DRALORIC SMAQ207 s toleranci 0.1%. V mistech, kde je dllezi-
ty pomér nebo shoda odpord jsou jednotlivé odpory vybirany
tak, aby s uvedenou toleranci byla dodrZena i shoda nebo po-
mér. Teplotni zavislost odpord je max. 25 ppm/°C.
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1.4.2. Chyby operaéniho zesilovaée
Pouzité vstupni operaéni zesilovate OP07 maji nasledujici para-
metry:

typ.  max. jedn.
Napétovy drift pri 25°C 60 150 pv
Teplotni zavislost driftu 05 1.8 uv/°C
Napétovy drift tepl. rozsahu 0+70°C 85 250 pv
Vstupni proud pfi 25°C 1.8 7 nA
Tepl. zavislost vst. proudu 18 50 pA/FC
Vst. proud v tepl. rozsahu 0+-70°C 2.2 7 nA
Vstupni proudovéa nesymetrie 0.8 nA
Koef. potlaceni souhl. signdlu 120 dB

Vliv uvedenych veliCin na pfesnost méfeni zavisi na konkrétnim
zapojeni vstupniho obvodu, pfedevéim na zesileni a velikosti od-
port zapojenych do vstup( zesilovace. Pii zesileni okolo 1 s od-
pory do 100 kQ je vliv napétového driftu a vstupnich proudd zce-
la zanedbatelny. Pfi zesileni 50 mdZe u nevynulovaného
zesilovace (standardni provedeni jednotky) dosahovat chyba
nuly az 0.3% rozsahu.

1.4.3. Chyby A/D prevodniku
Pouzity pfevodnik A/D ma nasledujici parametry:

typ. max. jedn.
Integralni nelinearita +1,5 LSB
Offsetova chyba +3 18 LSB
Chyba rozsahu +6 +12 LSB
Teplotni zavislost rozsahu +5 ppm/°C
Vlastni Sum prevodniku -92 dB

Nastaveni nuly pfevodniku u standardnich jednotek je provede-
no tak, aby soudet driftd nuly véech kanald v bipoldrim rezimu
byl pfiblizne nulovy.

1.4.4. Chyba referencniho napéti

Referencni napéti je nastaveno na hodnotu 2,5 V s presnosti
+0,2 %. Vliv vnéjsiho zesilovace referenéniho napéti je vzhle-
dem k zesileni 1 a minimalnim impedancim ve vstupnich obvo-
dech zcela zanedbatelny. Teplotni soucinitel referenéniho napé-
tf je typicky 20 ppm/°C, maximalné 100 ppm/°C.

Vliv referenéniho napéti se uplatriuje pouze u méfeni napéti
nebo proudu. U méfeni odporu je pouZzitim stejného napéti k na-
pajeni méficiho obvodu (mlstku) i jako zdroj opérného napéti
pro aproximacni prevodnik tento vliv kompenzovan.

1.4.5. Chyby D/A prevodniku
U modulu SAIO-11 je D/A prevodnik realizovan na principu
pulsné-sitkové modulace. Pouzito je v8ech Sest kandll PWM
mikropocitaCe, kterym je modul fizen. Kazdy kanal ma ndsleduiji-
ci parametry:

Typ vystupu PWM

Rozliseni 8 bit
Offset nuly vystupu, typ. LSB
Presnost prevodu 2 %
Linearita 0,3 %
Teplotni zavislost 80 ppm/°C

Vyslednou chybu prevodu ovliviiuji kromé parametr(l pfevodni-
ku také vlastnosti opera¢niho zesilovace a odpor( pouZitych ve
vystupnim modulu. Vzhledem k pouZiti stejnych typl soucastek
jako u vstupnich moduld plati to, co je uvedeno v kapitoldch
141.a14.2.

1.5. Komunikace protokolem SAM

Jednotka SAIO-11, komunikujici protokolem SAM, rozpozndva
tyto ASCII prikazy:

reset~aa reset modulu

%aannttccff nastaveni komunikacnich parametrd
$aa2 dotaz na nastaveni

%aawnnnn nastavenf watchdogu

$aaE éteni konfigurace

$aaF verze firmware

$aaM jméno modulu

$aax inicializace z EEPROM/FLASH
S$aawtt pauza

>xxxxCR vyslani zpravy

%aaRn nastaveni rozsahu analogového vstupu
#aan ¢teni analogové hodnoty

#aaoOn nastaveni analogového vystupu

Podrobny popis pfikazl je uveden v samostatném manualu po-
pisujicim komunikaci moduld SAM-xx.

1.6. Komunikace protokolem Epsnet

Jednotka SAIO-11, komunikujici protokolem Epsnet, umi zpra-
covat zpravy CONNECT, READN, WRITEN a WANDRN. Kazdd jed-
notka ma tfi zvefejnéné bloky dat (v Epsnetu ,oblast zapisniku*,
JTRY):

blok 2 procesni data
blok 1 konfiguracni data
blok 0 vyhrazen pro informace o moznostech jednotky

1.6.1. Blok 1 - konfiguracni data

Polozky bloku konfiguracni data

ansdelay — prodleva odpoveédi jednotky (1-+255 ms)

comspeed — komunikaéni rychlost v kBd, povolené hodnoty
jsou 115,57,38, 19,9, 4

comtout — komunika¢ni timeout (1+65535 ms). Pokud jednot-
ka nepfijme po dobu del$i neZ comt out Zadnou zpravu,
prepne se do stavu odpojeno. Jednotky s vystupy nasta-
v v tomto stavu vystupy na 0

flashcomm — zapsanim &isla 0x64616F6C (load) znovu nacte
konfiguraci z paméti FLASH mimo comspeed, zapsa-
nim Cisla 0x65766173 (save) uloZi data z bloku konfigu-
raCnich dat do paméti FLASH; po zapnuti napajeni se do
bloku konfiguraénich dat uloZi to, co je v paméti FLASH
vCetné comspeed

float lo[12] - dolni mez analogovych vstupl (Cislo, které
bude v procesnich datech, pokud bude A/D prevodnik
na dolnim konci rozsahu)

float hi[12] - horni mez analogovych vstupl (¢islo, které
bude v procesnich datech, pokud bude A/D prevodnik
na hornim konci rozsahu)

unsigned int tflt - Casova konstanta filtrace analogovych
vstupl x20 ms (napf. ¢islo 3 zplsobi, Ze analogové
vstupy budou filtrovany filtrem 1. fadu s ¢asovou kon-
stantou 60 ms). Analogové vstupy jsou snimany s perio-
dou 20 ms kvdli potlaceni sitového brumu.

Struktura konfiguraéniho bloku

Poradi polozek v nasledujicim vypisu konfiguracni proménné
(struktury) odpovidéa poradi polozek konfiguraéniho bloku ve
zpravé. Pouzité datové typy maji délku — char 1 byte, int 2
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byte, long 4 byte a £loat 4 byte (IEEE 754). Bloky zacinajf
vZdy od offsetu 0.
struct tconf({
char ansdelay;
char comspeed;
unsigned int comtout;
long flashcomm;
float 1lo[12];
float hi[12];
unsigned int tflt;
}conf;

1.6.2. Blok 2 - procesni data

Polozky bloku procesni data

advscld - filtrovana a méfitkovand hodnota analogovych vstu-
pU ve standardnim formatu 4 byte float (IEEE 754).

da - poZzadovand hodnota analogovych vystupt (0..255).

Struktura bloku procesnich dat

Pouzité datové typy maji délku — char 1 byte, int 2 byte, long
4 byte a £1oat 4 byte (IEEE 754). Bloky zacinaji vzdy od offse-
tu 0.

struct tproc({
float advscld[12];
char dal6];

}proc;

1.7. Konfigurace modulu

Na ¢elnim panelu modulu SAIO-11 jsou umistény vSechny pfipo-
jovaci, nastavovaci a indikacni prvky, jak je vidét z obr. 14.

RUN BLK B 1 10 9 8 7 6

0102 03 04 05 06 07 08 09 11 12 13 14 15 16 17 18 19

- - | N T T T T Y | | N T N N T N T |

E ADDR 1 10 hs hs h7 be
e P s 1L 2 [+ ][ o]
SA’O'11 T T T T T 17T 171 T T T T T T T 17T
2122 23 24 25 26 27 28 29 31 32 33 34 35 36 37 38 39
N N

PROMOS jine2 A 5243 210

Obr. 14: Predni panel modulu SAIO-11

v Po stranach jsou dva konektory PFL10
Unap T pro pfipojeni ke sbérnici RS485. Sbérni-
GND 3 4 ce je prlichozi, coZ umozZriuje snadné fa-
N Bl zeni moduldl za sebe. K propojeni je
TR0 | 5 6] mozné pouzit bud plochy desetiZilovy
“TxRD 3 kabel se zafiznutymi konektory PFL10
‘. nebo specidlni propojovaci modul
om—m'd InCo. Zapojeni $pi¢ek konektoru je vi-

—_ détnaobr. 15
Obr. 15: Zapojeni . - o ,
V levé horni ¢asti se nachazeji konfigu-
konektoru RS485 ey o
racni pfepinace, jeden oto¢ny a dva po-
suvné, a LED indikujici chovani modulu.

1.7.1. Konfiguraéni pfepinace
Levy z dvojice prepinacd (oznacen E) slouzi k odpindni analogo-
vych vystupd (vystupni veli¢ina klesne na nulu).
Pravy z dvojice posuvnych pfepinactd a pfepina¢ oto¢ny (ozna-
¢en ADDR) slouzi k nastaveni adresy modulu na sbérnici
RS485. Adresy modulu podle nastaveni prepinacd ukazuje ta-
bulka 12.
Adresa musi byt v ramci jednoho vedeni sbérnice RS485 jedi-
necnd, tzn. na sbérnici se nesmi vyskytnout dva moduly se shod-
nou adresou.

Tab. 12: Adresy sbérnice RS485

Prepinac Adresa Prepinac Adresa
posuvny otocny posuvny otocny
OFF 0 0 ON 0 16
OFF 1 1 ON 1 17
OFF 2 2 ON 2 18
OFF 3 3 ON 3 19
OFF 4 4 ON 4 20
OFF 5 5 ON 5 21
OFF 6 6 ON 6 22
OFF 7 7 ON 7 23
OFF 8 8 ON 8 24
OFF 9 9 ON 9 25
OFF A 10 ON A 26
OFF B 11 ON B 27
OFF (o] 12 ON (o] 28
OFF D 13 ON D 29
OFF E 14 ON E 30
OFF F 15 ON F 31

1.7.2. Stavové indikacni LED

Vpravo vedle prepinact jsou dvé stavove LED indikujici momen-
talni stav a chovani modulu. Jejich funkce se lisi podle pouZité-
ho komunikacniho protokolu.

Jednotky s protokolem SAM

Leva z diod (oznacena RUN) po zapnuti blika zelené po dobu,
po kterou Ize pomoci tif znak( ESC prejit do konfiguraéniho rezi-
mu. Sviti po uplynuti 1,5 s po zapnuti a indikuje provozni stav.
Dioda blikne Zluté, pokud modul pfijal zpravu s adresou, ktera
odpovida prave nastavené adrese modulu.

Prava z diod (oznagena BLK) sviti Cervené, pokud je jednotka
v konfiguraénim rezimu a blika cervené, pokud vyprsel SW wat-
chdog.

Jednotky s protokolem Epsnet

Leva z diod (ozna¢ena RUN) indikuje pfipojeni modulu ke sbérni-
ci RS485. Pokud dioda sviti ¢erveng, modul neni pfipojen ke
sbérmici, pokud dioda nesviti, modul je pfipojen ke sbérnici. Po-
kud dioda blikne zelené, jednotka pfijala zpravu.

Prava z diod (oznac¢ena BLK) sviti Cervené, pokud jsou levym
prepinacem E odpojeny analogové vystupy.

1.7.3. LED analogovych pozic

V prave poloving Celniho panelu je v horni'i doini ¢asti umisténa
fada osmi LED (oznacenych dole A 5 a7 0 a nahofe B 11 aZ 6,
kazda ¢tvrta neoznacena). Tyto diody indikuiji typ vioZzeného mo-
dulu. Pokud dioda nesviti, je do pfislusné pozice vioZzen modul
analogového vstupu. V opacném pfipadé (dioda sviti) je do pfi-
slusné pozice vloZen modul analogového vystupu nebo je pozi-
ce prazdna.

1.7.4. Konfiguracni rezim

Postup konfigurace modulu je rozdilny pro komunikaci protoko-
lem SAM a protokolem Epsnet.

Jednotky s protokolem SAM

Pi komunikaci protokolem SAM jednotka pfejde do konfigurag-
niho rezimu, pfijme-li béhem asi 1,5 s po zapnuti trikrat znak
ESC. Znaky je tfeba vysilat az asi po 100 ms, coZ je doba potre-
bna pro inicializaci HW a SW jednotky. Take je tfeba vzit v Uvahu,
Ze po ukonceni konfiguraéniho reZimu jednotka po dobu asi 2 s
ukladd data do paméti FLASH. Po tuto dobu pochopitelné ne-
zpracovava zpravy ze sériove linky.

Po zapnuti je nastavena komunikaéni rychlost 2400 Bd bez pari-
ty (tovarni nastaveni). Zménou komunika¢nich parametrd jednot-
ky se toto nastaveni neprepiSe a je mozné jej kdykoli vyvolat.

Technicky manual SAIO-11



Jednotky s protokolem Epsnet

Pri komunikaci protokolem Epsnet se jednotka konfiguruje po-
moci specialniho konfiguraéniho bloku, ktery je ukonéen Ctyrby-
tovou sekvenci ,SAVE". Po uloZeni konfigurace je nutno jednot-
ku restartovat (vypnuti a zapnuti napéjeni). Po prvnim zapnuti
jednotky je nastavena komunikacni rychlost 57600 Bd, suda pa-
rita— even (tovarni nastavenf). Zménou komunikac&nich paramet-
rd jednotky se toto nastaveni prepiSe.

UDAJE PRO OBJEDNAVKU
Typ Obj. éislo Modifikace
SAIO-11 EI5541.00x standardni

X ..... typ komunikaéniho protokolu (SAM nebo Epsnet)

UDAJE PRO OBJEDNAVKU VYMENNYCH MODULU

Typ modulu Obj. ¢islo Typ modulu Obj. ¢islo
SAIU-02 EI5900.02 SAIP-00 EI5907.00
SAIU-12 EI5900.12 SAIP-01 EI5907.01
SAIU-22 EI5900.22 SAIP-21 EI5907.21
SAIU-32 EI5900.32 SAIP-22 EI5907.22
SAIU-42 EI5900.42 SAIP-23 EI5907.23
SAIU-52 EI5900.52 SAIP-32 EI5907.32
SAIU-62 EI5900.62 SAIP-33 EI5907.33
SAIU-72 EI5900.72 SAIP-34 EI5907.34
SAIU-82 EI5900.82 SAIP-42 EI5907.42
SAIU-9.. EI5900.9.. SAIP-44 EI5907.44
SAIV-02 EI5901.02 SAIP-45 EI5907.45
SAIV-12 EI5901.12 SAIP-46 EI5907.46
SAIV-22 EI5901.22 SAIP-9.. EI5907.9..
SAIV-90 EI5901.90 SAIN-31 EI5906.31
SAIV-9.. EI5901.9.. SAIN-32 EI5906.32
SAlI-02 EI5902.02 SAIN-33 EI5906.33
SAll-12 EI5902.12 SAIN-42 EI5906.42
SAll-22 EI5902.22 SAIN-43 EI5906.43
SAlI-32 EI5902.32 SAIN-44 EI5906.44
SAll-9.. EI5902.9.. SAIN-9.. EI5906.9..
SAIR-01 EI5903.01 SPOU-00 EI5941.00
SAIR-11 EI5903.11 SPOU-10 EI5941.10
SAIR-21 EI5903.21 SPOU-20 EI5941.20
SAIR-31 EI5903.31 SPOU-30 EI5941.30
SAIR-41 EI5903.41 SPOU-9.. EI5941.9..
SAIR-9.. EI5903.9.. SPOI-00 EI5943.00
SAIB-00 EI5904.00 SPOI-10 EI5943.10
SAIB-01 EI5904.01 SPOI-20 EI5943.20
SAIB-02 EI5904.02 SPOI-30 EI5943.30
SAIB-03 EI5904.03 SPOI-40 EI5943.40
SAIB-9.. EI5904.9.. SPOI-9.. EI5943.9..
SAIA-00 EI5905.00
SAIA-01 EI5905.01
SAIA-02 EI5905.02
SAIA-03 EI5905.03
SAIA-9.. EI5905.9..
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