1. MODUL LOGICKYCH VSTUPU SBI-11/12

1.1. Zakladni charakteristika

Modul SBI-11/12 je periferni jednotka stavebnice PROMOS
Line 2 s pfipojenim na sbeémici RS485 se 16 galvanicky oddéle-
nymi logickymi vstupy (viz. obr. 1).
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Obr. 1: Pohled na modul SBI-12

Modul SBI-11/12 ma 2 sekce bipoldrnich vstupd, které umozriuji
zvolit zapojeni se spolecnym plusem nebo spolecnym minusem
a podle toho pouZivat snimace s vystupem pnp nebo npn.

Na ¢elnim panelu je prepina¢ sitové adresy, vypinac filtru a indi-
ka¢ni LED zobrazujici stavy vstup( a chovani modulu.
Jednotka je konstrukéné usporadana v kompaktni krabicce, kte-
rd se montuje na litu DIN. Svorkovnice pro pfipojeni vstupnich
signall jsou odnimatelné.

1.2. Technické udaje

Komunikaéni protokol SAM, Epsnet

Rychlost komunikace

1.3. Blokové schéma a pripojeni modulu

Celkové blokové schéma modulu SBI-11 uvadi obr. 2, blokové
schema modulu SBI-12 je na obr. 3.
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Obr. 2: Blokové schéma modulu SBI-11

Pripojovaci konektor PFL10 obsahuje kontakty pro napajeni a
sbérnici RS485. Sbérnicové konektory na levé a pravé strane
modulu jsou vzajemné propojeny a tak je mozné jednotky snad-
no zapojovat za sebe.

Vstupni obvody modulu SBI-11 jsou univerzalni bipolarni vstupy
12V DC nebo 24 V DC, které umoZniuji podle potfeby kombino-
vat zapojeni se spole¢nym plusem nebo minusem. Kazdy ze
vstupd tedy mize byt spojovan jak s kladnym, tak se zapornym
potencidlem. Diky tomu mohou byt libovolné pouzivany snima-
Ge s vystupem otevieny kolektor typu npn i pnp. Opérny poten-
cial se vytvafi elektronickym déli¢em vnéjsiho napéti 24 V. Pola-
ritu vnéj$iho napéti je nutno dodrzet! Schematické pripojeni
snimacd ke vstuplm SBI-11 ukazuje obr. 4.
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Obr. 3: Blokové schéma modulu SBI-12

Vstupni obvody modulu SBI-12 jsou bipolarni vstupy 12 V nebo
24V, AC nebo DC, které umozriuji zvolit zapojeni se spole¢nym
plusem nebo minusem vzdy pro celou sekci. Podle toho se po-
uzivaji snimace s vystupem bud npn nebo pnp v ramci jedné
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Obr. 4: Pripojeni ¢idel ke vstupdm SBI-11

sekce. Vstupni obvody jsou konstruovany podle normy CSN EN
61131-2 (typ vstupu 1) a umoZiiuji pfipojeni tfidratovych i dvou-
dratovych snimacd. Zvétseny vstupni proud (10 mA) umozriuje
pouZiti dvoudratovych snimaci 24 V.
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Obr. 5: Zapojeni vstupl SBI-12 se spole¢nym plusem.
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Obr. 7: Prabén filtrace stejnosmérného vstupniho signalu

log. "0") po dobu del$f nez je Sasovd konstanta filtru. Cinnost fil-
tru pro stejnosmérné vstupni signdly (u SBI-11 i SBI-12) je
nejlépe patrna z obr. 7.

Modul SBI-12 umozriuje pfipojit na vstup stfidavé napéti. Prive-
denf napéti na vstup znamena logickou "1". V tomto pfipadé
musi filtr potlacit prdchody stfidavéno napéti nulou.Casova kon-
stanta filtru musi byt nastavena tak, aby spolehlive preklenula
dobu, kdy se vstupni napéti nachazi mezi zapornou (-R) a klad-
nou (+R) rozhodovaci drovnf (proto by ¢asova konstanta méla
byt co nejdelsi). Zarover musi byt Casova konstanta filtru nasta-
vena tak, aby se spolehlivé ,vesla“ do doby, po kterou se vstup-
ni napéti nachdzi pod zépornou (—-R) a nad kladnou (+R) rozho-
dovaci Urovni (proto by ¢asova konstanta méla byt co nejkratsi).
Jako kompromis mezi obéma pozadavky vychazi ¢asova kon-
stanta filtru pro sitovy kmitocet 50 Hz v rozmezi 4 az 6 ms. Dopo-
ru¢end hodnota (s ohledem na pokles velikosti vstupniho napé-
t)) je 5 ms. Prlbéhy signald jsou vidét na obr. 8.

Schematické pfipojeni snimacd npn ke vstuplm SBI-12 se spo-
le€nym plusem pro celou sekci ukazuje obr. 5, pfipojeni snima- +R
¢ pnp ke vstuplm SBI-12 se spole¢nym minusem pro celou | A
sekci ukazuje obr. 6.
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Obr. 6: Zapojeni vstupl SBI-12 se spole¢nym minusem.

1.4. Zpracovani vstupniho signalu

1.4.1. Filtrace vstupniho signalu

Moduly obsahuiji digitalni filtr, ktery slouZi k odstranéni vstupnich
impuls( krat$ich nez je ¢asova konstanta filtru. Tu je mozné na-
stavit v rozmezi 1 aZz 255 ms s krokem 1 ms (minimalni hodnota
a krok filtru jsou dany periodou vzorkovani, kterd je 1 ms). Nasta-
veni se provadi v grafickém prostfedi ProgWin PL2 jako para-
metr modulu SBI-11/12.

Cinnost filtru spodiva v nepropousténi impulst, které jsou kratsi
nez zadana ¢asova konstanta (je shodna pro oba logické sta-
vy). Vystup filtru setrvdva na logické Urovni (napf. log. "1") do té
doby, dokud na jeho vstupu nenf opacna logicka uroveri (nynf

Obr. 8: Pribéh filtrace stiidavého vstupniho signalu

Na obou obrdzcich (7 a 8) zndzorruje:

pribéh A vstupni napéti pfivedené z technologie do modulu

pribéh B vstupni signdl po vzorkovani pred vstupem do digi-
talniho filtru

prdbéh C  ¢&innost digitalniho filtru — stav 1 znamena spusténi
algoritmu filtru; stav 2 ukoncéenf algoritmu filtru a za-
psani hodnoty na vystup

pribéh D vstupni signal po filtraci

1.4.2. Zpozdéni vstupniho signalu
Zpozdénim vstupniho signalu se rozumi doba, ktera uplyne od
okamZziku zmeny vstupniho signdlu na vstupnich svorkach do
okamZiku, kdy se tato zména projevi na vystupu digitalniho filtru.

-2.
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Podminkou je, aby do téhoZ okamziku trvala Uroveri vstupniho
signalu, ktera nastala po zméné. Na obr. 9 je tato doba oznace-
na tz.

Horni ¢ast obr. 9 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu (na-
bézna hrana) nastane tésné pred okamzikem vzorkovani. Proto-
Ze doba predstihu zmény stavu vstupniho signdlu pred okam?zi-
kem vzorkovani je proti periodé vzorkovani zanedbatelnd, je
zpozdeni hrany signalu tz dano pouze velikosti Casové konstan-
ty filtru tr.

Dolni ¢ast obr. 9 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu (na-
beéZna hrana) nastane tésne po okamziku vzorkovani. ProtoZe
doba predstihu zmény stavu vstupniho signalu pred okamzikem
vzorkovani jiz neni proti periodé vzorkovani zanedbatelnd, je
zpozdeni hrany signalu ty ddno souctem velikosti Casové kon-
stanty filtru tg a periody vzorkovan.

Obé ¢asti obr. 9 ukazuji krajni pfipady. Je na nich dobre vidét, Ze
nastane-lizmena stavu signalu mezi dvéma okamziky vzorkova-
ni, je tato zména registrovana az nejbliz8im okamzikem vzorko-
vani nasledujicim po zméné stavu. To vnasi do systému urcitou
Gasovou nejistotu, se kterou je tfeba poditat a jejiz maximalnf
hodnota je rovna periodé vzorkovani — tedy 1 ms.

Z tohoto d@vodu je vhodné, aby délka vstupniho impulsu t, byla
nejmeéne o 1 ms veétsi neZ zvolena Casova konstanta digitalniho
filtru tg.
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Obr. 9: ZpoZdéni vstupniho signadlu

Na obrazku 9 znazorriuje:

pribéh A vstupni napéti privedené z technologie do modulu

pribéh B vstupni signdl po vzorkovani pred vstupem do digi-
talniho filtru

pribéh C  ¢innost digitalniho filtru

probéh D vstupni signdl po filtraci

0, 1,..,5 okamzik vzorkovani

tin délka vstupniho impulsu

ts délka impulsu po vzorkovani

te ¢asova konstanta filtru

tout délka vystupniho impulsu

ty zpozdeni hrany vstupniho signalu

1.4.3. Kmitocet vstupniho signalu

Horni ¢ast obr. 9 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu (na-
bézné hrana) nastane t&sné pred okamzikem vzorkovani (oka-
mzik 1) a dal$i zména stavu (spadova hrana) nastane tésné po
nasledujicim okamziku vzorkovani (okamzik 2). Délka vstupniho
impulsu t, (log. 1) je jen nepatrné vétsi neZ perioda vzorkovani
(1 ms). Délka impulsu po vzorkovani tg je tedy rovna dvéma pe-
riodam vzorkovani (2 ms).

Dolni ¢ast obr. 9 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu (na-
bézné hrana) nastane tésné po okamziku vzorkovani 0 a dalsf
zmena stavu (spadova hrana) nastane tésné pred okamzikem
vzorkovani 3. Délka vstupniho impulsu ty, (log. 1) je jen nepatrné
mensi neZ tfi periody vzorkovani (3 ms). Délka impulsu po vzor-
kovanitg je tedy opét rovna dvéma periodam vzorkovani (2 ms).
Podminkou k obéma popsanym piipadim je, aby ¢asova kon-
stanta filtru tr byla nejkrat$i mozna —tj. 1 ms. Z obr. 9 je vidét, Ze
nejmensi délka impulsu na vystupu filtru to,s mdze byt 2 ms. To-
téZ plati i pro negované signdly (negované prdbéhy A, C a D).
Z toho vSeho vyplyva, pokud je délka nejkratsiho impulsu log. 0
2 ms i délka nejkratSiho impulsu log. 1 2 ms, je minimalni perio-
da takového signédlu 4 ms. To odpovida maximalnimu kmitoctu
vstupniho signalu 250 Hz.

Z obr. 9 je téZ patrné, Ze stfida vstupniho signalu (pomeér doby tr-
vanilog. 0 k dobé trvanflog. 1) nemusibyt 1:1. MdZe byt v rozme-
ziod >1:<3do <3:>1.

1.5. Komunikace protokolem SAM

Jednotka SBI-11/12, komunikujici protokolem SAM, rozpoznava
tyto ASCII prikazy:

reset~aa reset modulu

%aannttccff nastaveni komunikacnich parametrd
$aa2 dotaz na nastaveni

%aaWnnnn nastaveni watchdogu

$aaE ¢teni konfigurace

SaaF verze firmware

$aaM jméno modulu

$aaX inicializace z EEPROM/FLASH
$aawtt pauza

>xxxxCR vyslani zpravy

@aaP Cteni stavu CitaCe

@aaMcchhll nastaveni jednoho citace
@aaNcchhll nastaveni véech ¢&itadl najednou
@aal dotaz na okamZity stav vstup(
@aayY dotaz na filtrovany stav vstup(
@aaTmm dotaz na periodu signalu
@aaUnnmmmm  nastaveni Urovné prahu

@aaVv kombinované &tenf stavu vstupl

Podrobny popis pfikaz{ je uveden v samostatném manudlu po-
pisujicim komunikaci modul SAM-xx.

1.6. Komunikace protokolem Epsnet

Jednotka SBI-11/12, komunikujici protokolem Epsnet, umf zpra-
covat zprdvy CONNECT, READN, WRITEN a WANDRN. Kazda jed-
notka ma tfi zvefejnéné bloky dat (v Epsnetu ,oblast zapisniku®,

STR):
blok 2 procesni data
blok 1 konfigura¢ni data
blok 0 vyhrazen pro informace o moznostech jednotky
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1.6.1. Blok 1 - konfiguracni data

Polozky bloku konfigura¢ni data

ansdelay — prodleva odpovédi jednotky (1+255 ms)

comspeed — komunikaéni rychlost v kBd, povolené hodnoty
jsou 115,57,38,19,9, 4

comtout — komunikacni timeout (1+65535 ms). Pokud jednot-
ka nepfijme po dobu delSi nez comtout Zadnou zpravu,
prepne se do stavu odpojeno.

flashcomm — zapsanim cisla 0x64616F6C (load) znovu nacte
konfiguraci z paméti FLASH mimo comspeed, zapsa-
nim Cisla 0x65766173 (save) uloZi data z bloku konfigu-
ra¢nich dat do paméti FLASH; po zapnuti napajeni se do
bloku konfigura&nich dat uloZi to, co je v paméti FLASH
véetné comspeed

timeh[16] —nastaveni Casoveho intervalu filtru binarnich vstu-
pl (1+255 ms) pro rozpoznani trovné H

timel [16] —nastaveni Casového intervalu filtru binarnich vstu-
pl (1+255 ms) pro rozpoznani trovné L

Struktura konfiguraéniho bloku

Pofadi polozek v nasledujicim vypisu konfiguracni proménné
(struktury) odpovida poradi polozek konfiguraéniho bloku ve
zprave. Pouzité datové typy maji délku — char 1 byte, int 2
byte, long 4 byte a £loat 4 byte (IEEE 754). Bloky zacinajf
vzdy od offsetu 0.

struct tconf({
char ansdelay;
char comspeed;
unsigned int comtout;
long flashcomm;
char timeh[16];
char timel[16];
}conf;

1.6.2. Blok 2 - procesni data

Polozky bloku procesni data

newin — 16 bitd nefiltrovanych binarnich vstupd

filtered - 16 bitd filtrovanych bindmich vstupd

counterup — &itaGe vzestupnych hran filtrovanych binarnich
vstupl

counterdown — CitaCe sestupnych hran filtrovanych binarich
vstupd

perout — mefiCe periody pulsu na filtrovanych bindrnich vstu-
pech, Udaj je doba od pfedposledni do posledni zmény
na binarnim vstupu x10 ms.

Struktura bloku procesnich dat

Pouzité datové typy maiji délku — char 1 byte, int 2 byte, long
4 byte a £1oat 4 byte (IEEE 754). Bloky zacinajf vzdy od offse-
tu 0.

struct bitfield {char BO0:1;
char Bl:1;
char B2:1;
char B3:1
char B4:1
char B5:1;
char B6:1
char B7:1
};

struct tproc({
struct bitfield newin[2];
struct bitfield filtered[2];
unsigned int counterup[l16];
unsigned int counterdown[16];
unsigned int perout[16];
}proc;

1.7. Konfigurace modulu

Na ¢elnim panelu modulu SBI-11/12 jsou umistény vSechny pri-
pojovaci, nastavovaci a indikaéni prvky, jak je videt z obr. 10.

RUN FILT X1514 13121110 9 8

01020304 0506070809 11121314151617 1819
T T e s s Y Y T W i
k2 k2 k2 k2 k2

et

ol
>oofe-

v v
15 14 13 12 1 10
F ADDR com I—Ll com

x;

|)§ 6 5 cor: %om 2 1
SBI-12 S+, |+ ¢
212223242526272829 313233343536373839

PROMOS line2 X7 6 543210

Obr. 10: Predni panel SBI-12

v Po strandch jsou dva konektory PFL10

Unap 'y pro pfipojeni ke sbérnici RS485. Jejich
GND 3 4 schema zapojeni je patrné z obr. 11.
D Bl Sbémice je prdchozi, co? umozriuje
+TXRXD | 5 6] snadné fazeni modulti za sebe. K propo-
-TRO 8 jeni je mozne pouzﬂvpud plo_chy desetizi-
lovy kabel se zafiznutymi konektory

om—m PFL10 nebo specidlni propojovaci mo-

dul InCo.

V levé horni ¢4asti se nachéazeji konfigu-
raéni prfepinace, jeden oto¢ny a dva po-
suvné, a LED indikujici chovani modulu.

Obr. 11: Zapojeni
konektoru RS485

1.7.1. Konfiguraéni pfepinace
Levy z dvojice pfepinacl (oznaden F) slouZi k pfepinani indikace
stavu vstupl bud pred filtraci nebo po filtraci.
Pravy z dvojice posuvnych prepinacl a prepina¢ otocny (ozna-
¢eny ADDR) slouZi k nastaveni adresy modulu na sbérnici
RS485. Adresy modulu podle nastaveni prepinacd ukazuje ta-
bulka 1.

Tab. 1: Adresy sbérnice RS485

Prepinac Adresa Prepinac Adresa
posuvny otocny posuvny otocny
OFF 0 0 ON 0 16
OFF 1 1 ON 1 17
OFF 2 2 ON 2 18
OFF 3 3 ON 3 19
OFF 4 4 ON 4 20
OFF 5 5 ON 5 21
OFF 6 6 ON 6 22
OFF 7 7 ON 7 23
OFF 8 8 ON 8 24
OFF 9 9 ON 9 25
OFF A 10 ON A 26
OFF B 11 ON B 27
OFF C 12 ON C 28
OFF D 13 ON D 29
OFF E 14 ON E 30
OFF F 15 ON F 31

Adresa musf byt v rdmci jednoho vedeni sbérnice RS485 jedi-
necna, tzn. na sbérnici se nesmi vyskytnout dva moduly se shod-
nou adresou.

1.7.2. Stavové LED

Vpravo vedle prepinact jsou dvé stavové LED indikujici momen-
talni stav a chovani modulu. Jejich funkce se li$f podle pouzité-
ho komunikacniho protokolu.

-4-
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Jednotky s protokolem SAM

Levd z diod (ozna¢end RUN) po zapnuti blikd zelené po dobu,
po kterou Ize pomoci tif znakd ESC prejit do konfiguraéniho reZi-
mu. Sviti po uplynuti 1,5 s po zapnutf a indikuje provozn( stav.
Dioda blikne Zluté, pokud modul pfijal zprdvu s adresou, ktera
odpovida pravé nastavené adrese modulu.

Prava z diod (oznacena BLK) sviti Cervené, pokud je jednotka v
konfiguraénim reZimu a blika cerveng, pokud vyprsel SW wat-
chdog.

Jednotky s protokolem Epsnet

Levd z diod (oznagena RUN) indikuje pfipojeni modulu ke sbérmi-
ci RS485. Pokud dioda sviti ¢ervené, modul neni pfipojen ke
sbérmici, pokud dioda nesviti, modul je pfipojen ke sbérnici. Po-
kud dioda blikne zelenég, jednotka pfijala zpravu s adresou, ktera
odpovida prave nastavené adrese modulu.

Prava z diod (ozna¢ena FILT) indikuje zpUsob indikace vstup-
nich signald. Pokud dioda sviti Zluté, je indikovan stav vstupnich
signall po prichodu filtrem.

1.7.3. LED binarnich vstupti
V pravé poloving ¢elniho panelu je v horni'i doini ¢asti umisténa
fada osmi LED (ozna&enych dole X 7 az 0 a nahofe X 15 aZ 8).
Tyto diody indikuji stav vstupl podle polohy prepinace F. Je-li
pfepinac F v poloze OFF (filtr vypnut), ukazuji diody pfimy stav
vstupl. Je-li pfepinac F v poloze ON (filtr zapnut), ukazuji diody
stav vstupd po filtraci.

1.7.4. Konfiguraéni rezim

Postup konfigurace modulu je rozdilny pro komunikaci protoko-
lem SAM a protokolem Epsnet.

Jednotky s protokolem SAM

P¥i komunikaci protokolem SAM jednotka pfejde do konfigurac-
niho reZimu, pfijme-li béhem asi 1,5 s po zapnutf tfikrat znak
ESC. Znaky je tfeba vysilat aZ asi po 100 ms, coZ je doba potre-
bna pro inicializaci HW a SW jednotky. Take je tfeba vzit v tvahu,
Ze po ukonceni konfiguraéniho reZimu jednotka po dobu asi 2 s
uklada data do paméti FLASH. Po tuto dobu pochopitelné ne-
zpracovava zpravy ze sériove linky.

Po prvnim zapnuti je nastavena komunikaéni rychlost 2400 Bd
bez parity (tovarni nastaveni). Zménou komunikacnich paramet-
rd jednotky se toto nastaveni nepfepiSe a je mozné jej tedy kdy-
koli znovu vyvolat.

Jednotky s protokolem Epsnet

P¥i komunikaci protokolem Epsnet se jednotka konfiguruje po-
moci specialniho konfiguraéniho bloku, ktery je ukon&en Ctyrby-
tovou sekvenci ,SAVE". Po uloZeni konfigurace je nutno jednot-
ku restartovat (vypnutf a zapnuti napdjen).

Po prvnim zapnuti jednotky je nastavena komunikaéni rychlost
57600 Bd, sudd parita —even (tovarni nastaveni). Zmeénou komu-
nika¢nich parametrd jednotky se toto nastaveni prepiSe.

UDAJE PRO OBJEDNAVKU
Typ Obj. éislo Modifikace
EI5531.11x  vstupy 12V
SBI-11
EI5531.21x  vstupy 24V
EI5532.11x  vstupy 12V
SBI-12

EI5532.21x  vstupy 24V

X ..... typ komunikaéniho protokolu (SAM nebo Epsnet)
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