1. MODUL LOGICKYCH VSTUPU A VYSTUPU SBIO-11

1.1. Zakladni charakteristika

SBIO-11 je vstupni/vystupni jednotka na sbérnici RS485. Obsa-
huje 8 logickych vstupl a 8 vystupl s relé. Pohled na modul
SBIO-11 je naobr. 1.
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Obr. 1: Pohled na modul SBIO-11

Vstupy jsou bipolarni galvanicky oddélené s napétim 12 V nebo
24V, AC nebo DC, s jednim spolec¢nym vodi¢em. Mikropocitac
zaji$tuje digitalni filtraci vstupnich signdld. Vystupnim prvkem je
relé se sitovym kontaktem 250 V AC, ktery umoZfiuje pfimé spi-
nani sitovych spotfebicd. Kontakty jsou usporadany do tif sku-
pin tak, aby umozZriovaly spinani jednofdzovych spotfebitd (sty-
kace, solenoidové ventily) i obousmeérné servopohony. V kazdé
skupiné je jedna tavnd pojistka. Pri ztraté komunikace s centrdl-
ni jednotkou je zaji$téno uvedeni reléovych vystupl do vychozi-
ho stavu.

Na celnim panelu je prepinac sitové adresy a blokovani relé.
Sbérnice se k jednotce pripojuje desetiZilovym kabelem, ktery
obsahuije vlastni komunikacni linku a napajeci napéti. Indikacni
LED zobrazuji stav vstupl, nastaveny stav vystupl a chovanf
modulu.

Jednotka je konstrukéné usporadana v kompaktnik rabicce, kte-
rd se montuje na listu DIN. Pfipojovaci svorky jsou odnimatelné.
Pfi spinani spotfebicl s indukénim charakterem je nezbytné
vnéjsi oSetfeni prfechodového jevu varistorem (24 V—, 220 V~)
nebo diodou pro stejnosmérné spotrebice.

1.2. Technické udaje

Komunikaéni protokol SAM, Epsnet

Rychlost komunikace

SAM max. 38400 Bd
Epsnet max. 230400 Bd
Celkovy pocet vstup( 8
, " EI5551.1x  EI5551.2x
Vstupni napéti
12V 24V
log. 0 max. 3V= 5V=
log. 1 min. 8V= 9V=

log. 1 typ. 12V= 24\ =

log. 1 max. 18 V= 30V=

log. 1 max. (1s) 26 V= 40 V=
Vstupni proud pfi log. 1 typ. 10 mA

Izolaéni pevnost GO vstupd

2500 VAC /1 min

Pocet vystupl 12 reléovych kontaktd
Parametry kontaktu relé 250V~ /8A
24V=/8A
Odpor kontaktu v sepnutém stavu  max. 30 mQ
Max. dovoleny proud svorkou 4 A
Maximalni spinané napétf 250 V~
100 V=
Max. spinany vykon 1000 VA
100 W
Doba sepnuti / rozepnuti relé 8ms/6ms

Zivotnost kontaktu
mechanicka
elektricka (proud 4 A)

Izola¢ni pevnost galv. oddéleni

5x 10°sepnutf
2x 10° sepnutf

5000V AC /1 min.

Napajeci napéti / max. spotfeba
E15551.x1
El5551.x2

Rozmeéry modulu § X v X h

12V =10 %/ 340 mA
24V =10 % / 280 mA

106 X 90 X 73 mm

Rozsah pracovnich teplot 0+50°C

1.3. Blokové schéma a pripojeni modulu

Celkové blokoveé schéma modulu SBIO-11 uvadi obr. 2. Pfipojo-
vaci konektor PFL10 obsahuje kontakty pro napajeni a sbérnici
RS485. Shérnicové konektory na levé a pravé strané modulu
jsou vzajemné propojeny a tak je mozné jednotky snadno zapo-
jovat za sebe.

Vstupni obvody modulu jsou bipolarni vstupy 12 V nebo 24V,
AC nebo DC, které umozniuji zvolit zapojeni se spolecnym plu-
sem nebo minusem vzdy pro cely modul. Podle toho se pouZiva-
ji snimace s vystupem bud npn nebo pnp v ramci jednoho
modulu. Vstupni obvody jsou konstruovany podle normy CSN
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Obr. 2: Blokové schema modulu SBIO-11
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Obr. 3: Pfipojeni &idel typu npn k SBIO-11

EN 61131-2 (typ vstupu 1) a umoZiiuji pfipojeni tfidratovych i
dvoudrdtovych snimacd. Zvétseny vstupni proud (10 mA) umoz-
riuje pouZiti dvoudratovych snimaci 24 V.

Schematické pripojeni snimacd npn ke vstupdm SBIO-11 se
spole¢nym plusem pro cely modul ukazuije obr. 3, pfipojeni sni-
macd pnp ke vstuplim SBIO-11 se spole¢nym minusem pro
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Obr. 4: Pripojeni cidel typu pnp k SBIO-11

cely modul ukazuje obr. 4.

Kontakty relé modulu SBIO-11 jsou usporaddny do tfech skupin
(jak je patrné z blokového schematu na obr. 2) tak, aby umoZzrio-
valy spinani jednofdzovych spotiebi¢i (stykace, solenoidové
ventily) i obousmérnych servopohond. V kazdé skupiné je jedna
tavnd pojistka.

stavit v rozmezi 1 az 255 ms s krokem 1 ms (minimaini hodnota
a krok filtru jsou dany periodou vzorkovani, ktera je 1 ms).
Cinnost filtru spodivé v nepropousténi impulst kratdich nez za-
dana Casova konstanta (je shodna pro oba logické stavy). Vy-
stup filtru setrvdva na logické Urovni (napf. log. "1”) do té doby,
dokud na jeho vstupu nenf opacna logicka uroven (nynf log. "0")
po dobu delsi nez je ¢asova konstanta filtru. Cinnost filtru pro
stejnosmeérné vstupni signaly je nejlépe patrna z obr. 6.
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mezi dvéma okamziky vzorkovani

Obr. 6: Prabéh filtrace stejnosmérného vstupniho signalu

Modul také umozriuje pfipojit na vstup stfidavé napéti. Priveden(
napéti na vstup znamena logickou "1". V tomto pripadé musi filtr
potlacit prichody stfidavého napéti nulou.Casova konstanta fil-
tru musi byt nastavena tak, aby spolehlivé preklenula dobu, kdy
se vstupni napéti nachdzi mezi zapornou (-R) a kladnou (+R)
rozhodovaci Urovni (proto by Casova konstanta méla byt co nej-
delsi). Zaroveri musf byt ¢asovéa konstanta filtru nastavena tak,
aby se spolehlivé ,vesla“ do doby, po kterou se vstupni napéti
nachazi pod zapornou (-R) a nad kladnou (+R) rozhodovaci
drovni (proto by Casova konstanta méla byt co nejkratsi). Jako
kompromis mezi obéma poZadavky vychadzi ¢asova konstanta
filtru pro sitovy kmitocet 50 Hz v rozmezi 4 az 6 ms. Doporu¢ena
hodnota (s ohledem na pokles velikosti vstupniho napéti) je
5 ms. Pribéhy signald jsou vidét na obr. 7.

Pfi spinani spotiebicl s indukénim charakterem, napdjenych sti-
davym napétim, je nezbytné vnéjsi oSetfeni pfechodového jevu
varistorem (24 V~, 220 V~). Priklad zapojeni ukazuje leva ¢ast A +R
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Obr. 5: Piipojeni indukéni zatéZe k vystupim SBIO-11 D

obr. 5. Varistor je tfeba pfipojit co nejblize ke spotrebidi.

Pri spinani spotrebicl s indukénim charakterem napdjenych stej-
nosmérnym napétim je k oSetfeni pfechodového jevu misto va-
ristoru pouzita dioda pfipojena paralelné ke spotrebidi v zaver-
ném sméru (zapojent je vidét v pravé Casti obr. 5).

1.4. Zpracovani vstupniho signalu

1.4.1. Filtrace vstupniho signalu

Modul obsahuije digitélni filtr, ktery slouzi k odstranéni vstupnich
impuls( krat$ich neZ je Casova konstanta filtru. Tu je mozné na-

Obr. 7: Pribéh filtrace stiidavého vstupniho signalu

Na obou obrazcich (6 a 7) zndzorruje:

pribéh A vstupni napéti privedené z technologie do modulu

pribéh B vstupni signdl po vzorkovani pred vstupem do digi-
talniho filtru

pribéh C  ¢innost digitdiniho filtru — stav 1 znamena spusténi
algoritmu filtru; stav 2 ukoncéeni algoritmu filtru a za-
psani hodnoty na vystup

pribéh D vstupni signal po filtraci

-2.
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1.4.2. Zpozdéni vstupniho signalu

Zpozdeénim vstupniho signélu se rozumi doba, kterd uplyne od
okamZiku zmeny vstupniho signdlu na vstupnich svorkdach do
okamziku, kdy se tato zmeéna projevi na vystupu digitalniho filtru.
Podminkou je, aby do téhoZ okamziku trvala Uroveri vstupniho
signalu, kterd nastala po zméné. Na obr. 8 je tato doba oznade-
natz.

Horni ¢ast obr. 8 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu (na-
béZnd hrana) nastane tésné pred okamzikem vzorkovani. Proto-
Ze doba pfedstihu zmény stavu vstupniho signalu pred okamzi-
kem vzorkovani je proti periodé vzorkovani zanedbatelna, je
zpozdéni hrany signélu t; ddno pouze velikosti ¢asové konstan-
ty filtru tr.

Dolni ¢ast obr. 8 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu (na-
béZnd hrana) nastane tésné po okamziku vzorkovani. ProtoZe
doba predstihu zmény stavu vstupniho signalu pfed okamzikem
vzorkovani jiz neni proti periodé vzorkovani zanedbatelng, je
zpozdeni hrany signalu ty dano souctem velikosti Casové kon-
stanty filtru tg a periody vzorkovani.

Obe Gasti obr. 8 ukazuji krajni pfipady. Je na nich dobre vidét, Ze
nastane-lizména stavu signalu mezi dvéma okamziky vzorkova-
ni, je tato zména registrovana az nejblizs$im okamzikem vzorko-
vani nasledujicim po zméné stavu. To vnasi do systému urcitou
Gasovou nejistotu, se kterou je tfeba pocitat a jejiz maximalni
hodnota je rovna periodé vzorkovani —tedy 1 ms.

Z tohoto d@vodu je vhodné, aby délka vstupnino impulsu ty, byla
nejméne o 1 ms vetsi neZ zvolend ¢asova konstanta digitalniho

filtru tg.
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Obr. 8: ZpoZdeni vstupniho signalu

Na obrazku 8 znazorriuje:

probéh A vstupni napéti privedené z technologie do modulu

pribéh B vstupni signal po vzorkovani pred vstupem do digi-
talniho filtru

pribéh C  ¢innost digitalniho filtru

probéh D vstupni signdl po filtraci

0, 1,..,5 okamzik vzorkovani

tn délka vstupniho impulsu

ts délka impulsu po vzorkovani

tr Casova konstanta filtru

tout délka vystupniho impulsu

ty zpozdéni hrany vstupniho signélu

1.4.3. Kmitocet vstupniho signalu

Horni ¢ast obr. 8 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu (na-
bézné hrana) nastane t&sné pred okamzikem vzorkovani (oka-
mzik 1) a dal$i zména stavu (spadova hrana) nastane tésné po
nasledujicim okamziku vzorkovani (okamzik 2). Délka vstupniho
impulsu t, (log. 1) je jen nepatrné vétsi neZ perioda vzorkovani
(1 ms). Délka impulsu po vzorkovani tg je tedy rovna dvéma pe-
riodam vzorkovani (2 ms).

Dolni ¢ast obr. 8 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu (na-
bézné hrana) nastane tésné po okamziku vzorkovani 0 a dalsf
zmena stavu (spadova hrana) nastane tésné pred okamzikem
vzorkovani 3. Délka vstupniho impulsu ty, (log. 1) je jen nepatrné
mensi neZ tfi periody vzorkovani (3 ms). Délka impulsu po vzor-
kovanitg je tedy opét rovna dvéma periodam vzorkovani (2 ms).
Podminkou k obéma popsanym piipadim je, aby ¢asova kon-
stanta filtru tr byla nejkrat$i mozna —tj. 1 ms. Z obr. 8 je vidét, Ze
nejmensi délka impulsu na vystupu filtru to,s mdze byt 2 ms. To-
téZ plati i pro negované signdly (negované prdbéhy A, C a D).
Z toho vSeho vyplyva, pokud je délka nejkratsiho impulsu log. 0
2 ms i délka nejkratSiho impulsu log. 1 2 ms, je minimalni perio-
da takového signédlu 4 ms. To odpovida maximalnimu kmitoctu
vstupniho signalu 250 Hz.

Z obr. 8 je téZ patrné, Ze stfida vstupniho signalu (pomér doby tr-
vanilog. 0 k dobé trvanflog. 1) nemusibyt 1:1. MdZe byt v rozme-
ziod >1:<3do <3:>1.

1.5. Komunikace protokolem SAM

Jednotka SBI-11/12, komunikujici protokolem SAM, rozpoznava
tyto ASCII prikazy:

reset~aa reset modulu

>xxxxCR vyslani zpravy

$aaM jméno modulu

$aaF verze firmware

$aaWtt pauza

$aakE ¢teni konfigurace

$aax inicializace z EEPROM/FLASH
$aa2 dotaz na nastaveni
%aannttccff nastaveni komunikaénich parametrd
%aawnnnn nastaveni watchdogu

@aaPnn Cteni stavu CitaCe

@aaMcchhll nastaveni jednoho citace
@aaNcchhll nastaveni véech ¢&itadl najednou
@aal dotaz na okamZity stav vstup(
@aayY dotaz na filtrovany stav vstup(
@aaTmm dotaz na periodu signalu
@aaUnnmmmm  nastaveni Urovné prahu

@aaVv kombinované &tenf stavu vstupl
@aaOcc nastaveni stavu vystup(

Podrobny popis piikaz{ je uveden v samostatném manualu po-
pisujicim komunikaci moduld SAM-xx.

1.6. Komunikace protokolem Epsnet

Jednotka SBI-11/12, komunikujici protokolem Epsnet, umi zpra-
covat zpravy CONNECT, READN, WRITEN a WANDRN. Kazda jed-
notka ma tfi zvefejnéné bloky dat (v Epsnetu ,oblast zapisniku*,
STRY):

blok 2 procesni data
blok 1 konfiguracni data
blok 0 vyhrazen pro informace o moznostech jednotky

Technicky manual SBIO-11
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1.6.1. Blok 1 - konfiguracni data

Polozky bloku konfigura¢ni data

ansdelay — prodleva odpovédi jednotky (1+255 ms)

comspeed — komunikaéni rychlost v kBd, povolené hodnoty
jsou 115,57,38,19,9, 4

comtout — komunikacni timeout (1+65535 ms). Pokud jednot-
ka nepfijme po dobu delSi nez comtout Zadnou zpravu,
pfepne se do stavu odpojeno. Jednotky s vystupy nasta-
vi v tomto stavu vystupy na 0

flashcomm — zapsanim ¢isla 0x64616F6C (load) znovu nacte
konfiguraci z paméti FLASH mimo comspeed, zapsa-
nim &isla 0x65766173 (save) ulozi data z bloku konfigu-
racnich dat do paméti FLASH; po zapnuti napajeni se do
bloku konfiguraénich dat uloZi to, co je v paméti FLASH
véetné comspeed

timeh[16] —nastaveni Casového intervalu filtru binarnich vstu-
pl (1+255 ms) pro rozpoznani Urovné H

timel [16] —nastaveni Casového intervalu filtru binarnich vstu-
pl (1+255 ms) pro rozpoznani rovné L

Struktura konfiguraéniho bloku
Poradi poloZek v nasledujicim vypisu konfiguraéni proménné
(struktury) odpovida poradi polozek konfiguraéniho bloku ve
zpraveé. Pouzité datové typy maji délku — char 1 byte, int 2
byte, long 4 byte a float 4 byte (IEEE 754). Bloky zacinaji
vzdy od offsetu 0.
struct tconf{

char ansdelay;

char comspeed;

unsigned int comtout;

long flashcomm;

char timeh[16];

char timel[16];
}conf;

1.6.2. Blok 2 - procesni data

Polozky bloku procesni data

outs — 16 bitd bindrnich vystupd

newin — 16 bitd nefiltrovanych binarnich vstupd

filtered - 16 bitd filtrovanych bindrmich vstupd

counterup — &itaGe vzestupnych hran filtrovanych binarnich
vstupl

counterdown — Citace sestupnych hran filtrovanych binarnich
vstupl

perout — mefiCe periody pulsu na filtrovanych bindrnich vstu-
pech, Udaj je doba od pfedposledni do posledni zmény
na binarnim vstupu x10 ms.

Struktura bloku procesnich dat
Pouzité datové typy maji délku — char 1 byte, int 2 byte, long
4 byte a £1oat 4 byte (IEEE 754). Bloky zacinaji vzdy od offse-
tu 0.
struct tproc{

struct bitfield newin[2];

struct bitfield filtered[2];
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Obr. 9: Celni panel modulu SBIO-11

int
int
int
int

unsigned

unsigned

unsigned

unsigned
}proc;

outs;
counterup[16];
counterdown[16];
perout[16];

1.7. Konfigurace modulu

Na ¢elnim panelu modulu SBIO-11 jsou umistény vSechny pfipo-
jovaci, nastavovaci a indika¢ni prvky, jak je vidét z obr. 9
v Po stranach jsou dva konektory PFL10

Unap Iy pro pfipojeni ke sbérnici RS485. Sbérni-
GND 3 4 ce je prlichozi, coZ umozZriuje snadné fa-
- | & zeni modulll za sebe. K propojeni je
+TXRD | 5 6] mozné pouzit bud plochy desetiZilovy
_TxRD 8 kabel se zafiznutymi konektory PFL10

/. nebo specidlni  propojovaci modul

om—md InCo. Zapojeni $picek konektoru je vi-

Obr. 10: Zapojeni dét na obr. 10.
I /€N levé horni ¢ésti se nachazeji konfigu-
konektoru RS485 racni pfepinace, jeden oto¢ny a dva po-
suvng, a LED indikujici chovani modulu.

1.7.1. Konfiguraéni pfepinace

Levy z dvojice prepinacd (oznacen E) je uréen k pripojeni relé.
Po odpojeni (pfesunuti prepinace smérem doll — OFF) véechna
relé odpadnou a stav téchto vystupl je mozné sledovat pouze
na piislusnych indikaénich LED. Stavy vystupl jsou diodami
LED indikovany, ale relé ,neklapou®.

Pravy z dvojice posuvnych prepinaci a pfepinac¢ otoény (ozna-
¢eny ADDR) slouZi k nastaveni adresy modulu na sbérnici
RS485. Adresy modulu podle nastaveni prepinacd ukazuje ta-
bulka 1.

Tab. 1: Adresy sbérnice RS485

Prepinac Adresa Prepina¢ Adresa
posuvny otocny posuvny otocny
OFF 0 0 ON 0 16
OFF 1 1 ON 1 17
OFF 2 2 ON 2 18
OFF 3 3 ON 3 19
OFF 4 4 ON 4 20
OFF 5 5 ON 5 21
OFF 6 6 ON 6 22
OFF 7 7 ON 7 23
OFF 8 8 ON 8 24
OFF 9 9 ON 9 25
OFF A 10 ON A 26
OFF B 11 ON B 27
OFF (o3 12 ON (o3 28
OFF D 13 ON D 29
OFF E 14 ON E 30
OFF F 15 ON F 31

Adresa musi byt v rdmci jednoho vedeni sbérnice RS485 jedi-
necna, tzn. na sbérnici se nesmi vyskytnout dva moduly se shod-
nou adresou.

1.7.2. Stavové LED
Vpravo vedle prepinactd jsou dvé stavove LED indikujici momen-
talni stav a chovani modulu. Jejich funkce je odliSna pfi komuni-
kaci modulu protokolem SAM a protokolem Epsnet.

Jednotky s protokolem SAM

Leva z diod (oznaend RUN) po zapnuti blika zelené po dobu,
po kterou Ize pomoci tif znak({ ESC prejit do konfiguraéniho rezi-
mu. Sviti po uplynuti 1,5 s po zapnuti a indikuje provozni stav.

Technicky manual SBIO-11



Dioda blikne zluté, pokud modul pfijal zprdvu s adresou, ktera
odpovida prave nastavené adrese modulu.

Prava z diod (oznacend BLK) sviti ¢ervené, pokud je jednotka v
konfiguraénim reZimu a blika ¢ervené, pokud vyprsel SW wat-
chdog.

Jednotky s protokolem Epsnet

Levéa z diod (oznagena RUN) indikuje pfipojeni modulu ke sbérni-
ci RS485. Pokud dioda sviti ¢ervené, modul nenf pfipojen ke
sbérnici, pokud dioda nesviti, modul je pfipojen ke sbérnici. Po-
kud dioda blikne zeleng, jednotka pfijala zpravu.

Prava z diod (ozna¢end BLK) indikuje odpojeni civek relé prepi-
nac¢em E. Pokud dioda sviti, relé jsou odpojena.

1.7.3. LED vstupt a vystupt
V pravé poloving &elniho panelu je v horni i doini ¢asti umisténa
fada osmi LED (oznaCenych dole Y 7 aZ 0 a nahore X 7 aZz 0).
Horni fada diod (X 7 az 0) indikuje stav vstupd. Indikovan je stav
vstupl po priichodu digitalnim filtrem. Dolni fada diod (Y 7 aZ 0)
indikuje stav vystupd.

1.7.4. Konfiguracni rezim

Postup konfigurace modulu je rozdilny pro komunikaci protoko-
lem SAM a protokolem Epsnet.

Jednotky s protokolem SAM

PFi komunikaci protokolem SAM jednotka prejde do konfigura¢-
niho reZzimu, pfijme-li béhem asi 1,5 s po zapnutf tfikrat znak
ESC. Znaky je tfeba vysilat az asi po 100 ms, coZ je doba potre-
bnd pro inicializaci HW a SW jednotky. Take je tfeba vzit v Uvahu,
Ze po ukonceni konfiguraéniho reZimu jednotka po dobu asi 2 s
uklada data do paméti FLASH. Po tuto dobu pochopitelné ne-
zpracovava zpravy ze sériove linky.

Po prvnim zapnuti je nastavena komunikaéni rychlost 2400 Bd
bez parity (tovarnf nastaveni). Zménou komunikacnich paramet-
rd jednotky se toto nastaveni neprepiSe a je mozné jej tedy kdy-
koli znovu vyvolat.

Jednotky s protokolem Epsnet

PYi komunikaci protokolem Epsnet se jednotka konfiguruje po-
moci specialniho konfiguraéniho bloku, ktery je ukonéen Ctyrby-
tovou sekvenci ,SAVE". Po uloZeni konfigurace je nutno jednot-
ku restartovat (vypnutf a zapnuti napajen).

Po prvnim zapnuti jednotky je nastavena komunikaéni rychlost
57600 Bd, suda parita—even (tovarni nastaveni). Zménou komu-
nika¢nich parametrd jednotky se toto nastaveni prepiSe.

UDAJE PRO OBJEDNAVKU
Typ Obj. éislo Modifikace
EI5551.11x  vstupy 12 V, napdjeni 12 V
SBIO-11  EI5551.21x  vstupy 24 V, napajeni 12 V
EI5551.22x  vstupy 24 V, napdjeni 24 V

X ..... typ komunikacniho protokolu (SAM nebo Epsnet)

Technicky manual SBIO-11



